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WSTEP

Opracowanie pn. ,Wykonanie badan niezbednych do ustalenia wtasciwosci leczniczych
klimatu, w tym oceny stanu sanitarnego powietrza wraz z wydaniem $wiadectwa
potwierdzajgcego te wilasciwosci, dla potrzeb sporzadzenia operatu uzdrowiskowego
Uzdrowiska Czarny Dunajec w gminie Czarny Dunajec” jest pracg badawczg realizowang
przez IMGW-PIB na zlecenie miasta i gminy Czarny Dunajec, ha podstawie umowy nr
WS/K/6517/WS/2023.

Zakres opracowania obejmuje, zgodnie z zapisami umowy, przeprowadzenie

niezbednych badah do ustalenia wtasciwosci leczniczych klimatu, w tym oceny stanu
sanitarnego powietrza wraz z wydaniem swiadectwa potwierdzajgcego te wiasciwosci.

Badania obejmujg cztery gtdwne, ustawowo zdefiniowane komponenty:

v' charakterystyke meteorologiczng na podstawie pomiaréw bezposrednich i danych
klimatycznych;

v/ pomiar natezenia hatasu;

<

pomiar pol elektromagnetycznych;

v okreslenie poziomu zanieczyszczenia powietrza.

Opracowanie wynikéw zawiera¢ bedzie w szczegdlnosci petng charakterystyke

warunkéw klimatycznych:

v' uwzgledniajgcg ocene obowigzujgcych ustawowo norm klimatycznych oraz
oddziatywania warunkow klimatycznych na organizm cziowieka;

v' ocene lokalnego zréznicowania warunkéw klimatycznych;

v' wyznaczenie obszaréw o réznej przydatnosci do prowadzenia leczenia klimatycznego
oraz ocene efektywnosci roznych form leczenia klimatycznego;

v' ocene poziomu hatasu;

<\

ocene poziomu pot elektromagnetycznych;

v/ ocene zanieczyszczen powietrza.
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PODSTAWY PRAWNE W ZAKRESIE NIEZBEDNYCH BADAN DO USTALENIA
WLASCIWOSCI LECZNICZYCH KLIMATU

Wykonawca zrealizowat zaméwienie zgodnie z postanowieniami Ustawy z dnia 28 lipca 2005

r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz o

gminach uzdrowiskowych (t.j. Dz.U. 2016 poz. 879) wraz aktami wykonawczymi do tej ustawy,

a w szczegolnosci:

v

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska POS Dz.U. 2001 nr 62
poz. 627 (t.j. Dz.U. 2016 poz. 672 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia RMZ z dnia 13 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu
badan niezbednych do ustalenia witasciwosci leczniczych naturalnych surowcow
leczniczych i wiasciwosci leczniczych klimatu, kryteriow ich oceny oraz wzoru
Swiadectwa potwierdzajgcego te wiasciwosci RMZ Dz.U. 2006 nr 80 poz. 565 ze zm.
(t.j. Dz.U. 2018 poz. 605).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 5 pazdziernika 2016 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie zakresu badan niezbednych do ustalenia wiasciwosci
leczniczych naturalnych surowcow leczniczych i wiasciwosci leczniczych klimatu,
kryteriow ich oceny oraz wzoru Swiadectwa potwierdzajgcego te wtasciwosci Dz.U.
2016 poz. 1709 (t.j. Dz.U. 2018 poz. 605).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska RMS z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie

poziomoéw niektérych substancji w powietrzu RMS Dz.U.2012.poz.1031

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie

dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu Dz.U. 2012.p0z.1032.

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 wrze$nia 2012 r. w sprawie zakresu
i sposobu przekazywania informacji dotyczgcych zanieczyszczenia powietrza Dz.U.
2012 poz.1034.

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku Dz.U. 2007 nr 120 poz. 826 (t.j. Dz.U.
2014 poz. 112).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw pél elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobow

sprawdzania dotrzymania tych poziomoéow Dz.U. 2003 nr 192 poz. 1883.
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PODSTAWY PRAWNE WYKONYWANIA BADAN DOTYCZACYCH WLASCIWOSCI
LECZNICZYCH KLIMATU W ZAKRESIE JAKOSCI POWIETRZA.

Wykonawca przenalizowat prace badawcze z zakresu badania wiasciwosci leczniczych
klimatu uzdrowisk wraz z wydaniem Swiadectwa potwierdzajgcego wiasciwosci lecznicze
klimatu na podstawie przeprowadzonych badanh, zgodnie z Decyzjg Ministra Zdrowia z dnia 9
lipca 2007 r. (Decyzja MZ nr 3/2007).

Badania te w zakresie oceny jakosci powietrza w uzdrowiskach realizowane sg

w oparciu o nastepujgce akty prawne:

v' Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach
i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych

(Dz.U.2021.0.1301t.j.) oraz aktami wykonawczymi do tej ustawy w szczegoélnosci:

v' Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U.
z 2022 r. poz. 2556, 2687, z 2023 r. poz. 877, 1506, 1688, 1719, 1762, 1890,
1963, poz. 2029.)

v Ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U.
z 2021 r. poz. 1070, z 2022 r. poz. 1726).

v" Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu badan
niezbednych do ustalenia wtasciwosci leczniczych naturalnych surowcéw leczniczych
i wiasciwosci leczniczych klimatu, kryteriow ich oceny oraz wzoru $wiadectwa

potwierdzajgcego te wtasciwosci (t.j. Dz. U. 2018 Poz. 605).

v Rozporzadzenie Ministra Srodowiska RMS z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomdw niektérych substancji w powietrzu (RMS Dz. U. 2012 poz. 1031, tj. Dz.U.
2021 poz. 845).

v' Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie

dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz.U. 2020 poz. 2279).

v' Rozporzgdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczgcych zanieczyszczenia powietrza
(Dz.U. 2020 poz. 2221, Dz. U. z 2023 r. poz. 350).
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CHARAKTERYSTYKA OGOLNOGEOGRAFICZNA UZDROWISKA

Lokalizacja i warunki topograficzne

Gmina Czarny Dunajec lezy w obrebie powiatu nowotarskiego w potudniowej czesci
wojewodztwa matopolskiego. Zajmuje obszar 218 km?, ktory rozdzielony jest na 15 sotectw:
Chochotéw, Ciche, Czarny Dunajec, Czerwienne, Dziat, Konidwka, Odrowagz, Piekielnik,
Pienigzkowice, Podczerwone, Podszkle, Ratutéw, Stare Bystre, Wrdbléwka, Zatuczne.

W sgsiedztwie Czarnego Dunajca znajdujg sie:

= gminy powiatu nowotarskiego: Jabtonka (od zachodu), Raba Wyzna (od pétnocy) oraz
Nowy Targ i Szaflary (od wschodu gminy),

= gminy powiatu tatrzanskiego: Biaty Dunajec i Poronin (od wschodu), Koscielisko (od
potudnia),

= od potudniowego — wschodu gmina graniczy z Republikg Stowacka.

Czarny Dunajec jest gming miejsko-wiejska'. Najwiekszg cze$¢ obszaru gminy zajmujg
uzytki rolne — okoto 76%, nastepnie grunty lesne stanowigce 19%, a pozostate grupy obejmujg
okoto 13% powierzchni gminy — w tym obszar zabudowany stanowi 7% (Tab. 1). Zasobno$¢
gleb na terenie gminy jest staba, dominujg gleby niskich klas bonitacyjnych Vi VI, ktore zajmujg

76% powierzchni uzytkéw rolnych.

1 Zmiana rodzaju gminy z wiejskiego na miejsko-wiejski z dniem 01.01.2023 r. (Dz.U. poz. 2769 z 2022 r.)
8
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Ryc. 1 Pofozenie administracyjne gminy Czarny Dunajec
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Ryc. 2 Uzytkowanie terenu (Corine Land Cover) w gminie Czarny Dunajec (Zrédto: Opracowanie

wtasne na podstawie https://land.copernicus.eu/)
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Tab. 1 Formy uzytkowania terenu (CLC) gminy Czarny Dunajec

Forma % powierzchni
Kod CLC uzytkowania w gminie Powierzchniaw ha| 7> POW!S
) gminy
Czarny Dunajec
Zabudowa miejska luzna 1600 7
Miejsca eksploatacu 131 1
odkrywkowej
211 Grunty orne poza zasiggiem urzgdzen 8907 40
nawadniajgcych
231 Laki, pastwiska 5287 24
242 Ztozone systemy upraw i dziatek 288 1
243 Tereny zajgte g’fowr’u_e przez roInlctwo'z 649 3
duzym udziatem roslinnosci naturalnej
311 Lasy lisciaste 397 2
Lasy iglaste 3144 14
313 Lasy mieszane 313 1
304 Lasy i _roslln_nosc krzewiasta 451 >
w stanie zmian
Torfowiska 1009 5

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie https://land.copernicus.eu/

Rzezba terenu

Na podstawie podziatu fizyczno-geograficznego (Solon et al., 2018) obszar Gminy Czarny
Dunajec potozony jest w dwdch podprowincjach Karpat: Zewnetrznych Karpatach Zachodnich
i Centralnych Karpatach Zachodnich (Tab. 1). Obie jednostki wyraznie roznig sie charakterem
srodowiska przyrodniczego, a granica miedzy nimi biegnie rownoleznikowo dolinami
Piekielnika Orawskiego (doptywu Czarnej Orawy) oraz Piekielnika (doptywu Czarnego

Dunajca).

Zewnetrzne Karpaty Zachodnie (pdtnocna czes¢ obszaru gminy) reprezentuja:

= Pogoérze Orawsko-Jordanowskie (513.50) w pétnocnej czesci gminy.

11
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Wzniesienia Beskidu Orawsko-Podhalanskiego (bedgcego czescig Beskidu

Zywieckiego), ktory pemi funkcje bramy komunikacyjnej prowadzgcej z potudniowego

na potnocny skion Karpat Zachodnich.

W obrebie Centralnych Karpat Zachodnich (srodkowa i potudniowa czes¢ obszaru

gminy) wydziela sie dwa mezoregiony:

Kotlina Orawsko — Nowotarska (514.11), zlokalizowana w centralnej czesci
gminy. Jest obnizeniem pomiedzy tancuchem Beskidéw Zachodnich na pétnocy
a podniesionymi tektonicznie pogoérzami na potudniu. Jest to obszar, w ktdérym
zlokalizowane sg koryta najwiekszych rzek obszaru gminy.

Pogoérza Przedtatrzanskie (in. Spisko-Gubatowskie) (514.13) gdzie wyrdznia sie
mikroregion Pogérze Gubatowskie, obejmujgce potudniowg czes¢ obszaru gminy.
Ma cechy wyzyny, w ktorej szerokie wierzchowiny kontrastujg z mtodg rzezbg dolin.

Grzbiety Pogdérza w potudniowej czesci gminy przekraczajg wysokos¢ 1000 m n.p.m.

Tab. 2 Regiony fizyczno-geograficzne na obszarze gminy Czarny Dunajec (wg Solon et al., 2018)

MEGAREGION
Karpaty, Podkarpackie i Nizina Panonska (5)

PROWINCJA
Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem Zachodnim i Pétnocnym (51)

PODPROWINCJA

Zewnetrzne Karpaty Zachodnie (513) Centralne Karpaty Zachodnie (514-15)

MAKROREGION

Beskidy Zachodnie (513.4-5) Obnizenie Orawsko-Podhalanskie

(514.1)
MEZOREGION
Pogorza
Kotlina Orawsko-  Przedtatrzanskie
Pogorze Orawsko-Jordanowskie (513.50) Nowotarska (Spisko-
(514.11) Gubatowskie)
(514.13)

12
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Ryc. 3 Mezoregiony w gminie Czarny Dunajec

Poqgorze Orawsko-Jordanowskie (513.50)

Obnizenie potozone pomiedzy Beskidem Zywiecko-Orawskim na zachodzie a Gorcami na
wschodzie stanowi wyrazne obnizenie w potudniowym pasie Beskidow Zachodnich.
Najwyzsze wzniesienia nie przekraczajg 1000 m n.p.m. (Kietek 961 m n.p.m., Bukowinski
Wierch 940 m n.p.m.). Wysokosci bezwzgledne tego mezoregionu zawierajg sie od 940 do
421 m n.p.m., przy maksymalnych deniwelacjach 519 m i Sredniej wysokosci terenu: 634 m
n.p.m. Obszar Pogorza buduje flisz zewnetrznokarpacki serii magurskiej, ktéry cechuje rzezba
pogorska i niskogorska. Region cechuje asymetria rzezby na poétnocy i wschodzie. Skton

potnocny jest gtebiej rozciety przez doliny i leje zrodlowe potokdw, a obszar odwadniany jest
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przez rzeki Skawe i Rabe na poétnocy, Dunajec na potudniowym wschodzie i Orawe na
potudniowym zachodzie. Przez zachodnig cze$¢ regionu przebiega Europejski Dziat Wodny.

Stosunkowo niskie wysokosci bezwzgledne regionu uwarunkowatly osiedlenie sie
ludnosci w tej czesci Beskidu, przez co region jest dos¢ gesto zaludniony.
W zagospodarowaniu terenu dominujg duze obszary rolnicze, w tym przede wszystkim uzytki
zielone, a lasy zajmujg niewielkie powierzchnie. Obszary chronione sg nieliczne, do
najwazniejszych nalezy fragment obszaru Natura 2000: Czarna Orawa. Obnizenie Beskidow
jakim jest Pogdrze Orawsko-Jordanowskie, stanowi wazng czes¢ sieci komunikacyjnej,
bowiem biegng tedy m.in. wazna droga z Matopolski na Stowacje i Wegry (przez Przetecz

Spytkowicka) i linia kolejowa Krakéw — Chabowka — Zakopane (przez Przetecz Sieniawska).

Kotlina Orawsko-Nowotarska (514.11)

Stanowi najnizszg i najbardziej wysunietg na poinoc czes¢ Obnizenia Orawsko-
Podhalanskiego. Obejmuje powierzchnie 537 km?, siegajgc czesciowo Republiki Stowackiej,
a w wiekszej czesci obszar Polski (58%), zajmujac tam 315 km? powierzchni. Jest to rozlegta
kotlina rozciggajaca sie u podnéza Beskidow Zachodnich, wyraznie oddzielona od nich
progiem morfologicznym nawigzujgcym do linii uskoku tektonicznego oddzielajgcego
ptaszczowine magurskg od autochtonicznego fliszu centralnokarpackiego. Rzezba terenu
Kotliny w wiekszej czesci jest réwninna i falista. Jej dno wyniesione jest na wysokos¢ 500-550
m n.p.m., a wysScielajg je ilaste i zwirowe utwory jeziorne i rzeczne. Rzezbe zachodniej czesci
Kotliny tworzg ptaskie, rozlegte stozki i terasy plejstocenskie Czarnego Dunajca.
Charakterystycznym rysem krajobrazu sg rozlegte ,puscizny’- ptaskie réwninne obszary
wododzielne dawnego stozka naptywowego Czarnego Dunajca, zajete przez torfowiska,
gtéwnie o charakterze wysokim?, posiadajgce unikalne walory przyrodnicze. Sg to najbardziej
na potudnie wysuniete miejsca wystepowania takich torfowisk w Europie. Torfowiska wysokie
zakwalifikowano do obszaréw prawnie chronionych jako obszar Natura 2000 ,Torfowiska
Orawsko-Nowotarskie”, a takze stanowig czes¢ rezerwatu przyrody ,Bér na Czerwonem”.
Pomimo licznych obszaréw chronionych, region ten nalezy do srednio przeksztatconych
dziatalnoscig antropogeniczng. Wspotczesnie przewazajg obszary zabudowane i rolnicze,

z przewagaq tak i pastwisk. Znajdujg sie tu dwa duze, sztucznie utworzone zbiorniki wodne:

2 Torfowisko wysokie (ombrofilne), torfowisko zasilane wytgcznie lub niemal wytgcznie przez
wody opadowe. Lustro wody w ztozu torfowym jest potozone wyzej w stosunku do poziomu
wody gruntowej w otoczeniu torfowiska (Herbichowa, Maria & Potocka, Joanna. (2004).
Torfowiska wysokie z roslinnoscig torfotwércza (zywe).)
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Jezioro Orawskie i Jezioro Czorsztynskie. We wschodniej czesci kotliny znajduje sie utworzony
na Dunajcu Zbiornik Czorsztynski, a na zachodzie po stronie stowackiej, bezposrednio przy
granicy z Polskg — Zbiornik Orawski, utworzony w miejscu potgczenia Czarnej i Biatej Orawy.
Oba zbiorniki utworzone zostaty do celéw przeciwdziatania powodzi, ale majg takze funkcje

turystyczng i rekreacyjna.

Poqgoérza Przedtatrzanskie (514.13) (dawniej Pogorze Spisko-Gubalowskie)

Mezoregion ten potozony na pograniczu Stowacji i Polski o obszarze 573 km?, z czego po
stroni polskiej pokrywa powierzchnie 314 km? (55% catego regionu). Jest to najwyzej
wzniesiona cze$¢ Obnizenia Orawsko-Podhalanskiego oddzielona wyraznymi progami
morfologicznymi od Bruzdy Podtatrzanskiej na potudniu i Kotliny Orawsko-Nowotarskiej na
potnocy. Wschodnig granice tworzy dolina rzeki Biatki. Pogérza Przedtatrzanskie budujg skaty
fliszu centralnokarpackiego (piaskowcdw i tupkdw), a na potnocy miejscami zaznaczajg sie
utwory pieninskiego pasa skalicowego. Asymetryczne podnoszenie sie terenu od neogenu
uwarunkowato charakterystyczng morfologie, ktérg cechuje krétki i stromy skton potudniowy
oraz tagodny i rozczionkowany dolinami skton pétnocny. Rzezba ma charakter pogorski, tylko
miejscami niskogorski. Zachodnia czes$¢ regionu nalezy do dorzecza gérnego Wagu,
natomiast wschodnia odwadniana jest przez Dunajec i jego doptywy. Przez mezoregion
wzdtuz granicy polsko-stowackiej przebiega potudnikowo Europejski Dziat Wodny. W celach
rekreacyjnych, ale takze dla pozyskania energii geotermalnej, eksploatowane sg sie wody
termalne, przede wszystkim w miejscowosciach: Chochotéw, Banska Nizna, Szaflary, Biatka
Tatrzanska, Bukowina Tatrzanska. Wyzsze partie Pogorza porosniete sg lasami (fgcznie okoto
23%), nizej potozone tereny zajmujg obszary rolnicze, gtéwnie uzytki zielone. Obszar jest
stosunkowo gesto zabudowany i skupiajgcy sie — poza dnem dolin — takze na sptaszczeniach

wierzchowinowych.
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Poludniowomatopolski Obszar Chronionego Krajobrazu

Pofudniowomalopolski Obszar-Chronionego Krajobrazu

Republika
Stowacka

Obszary chronione A

Natura 2000 Specjalne Obszary Ochrony
Obszary Chronionego Krajobrazu — — kT

Ryc. 4 Gtéwne obszary chronione w gminie Czarny Dunajec
Sie¢ hydrograficzna — wody powierzchniowe i podziemne

Wody powierzchniowe

Czarny Dunajec zalicza sie do makroregionu potudniowego, regionu karpackiego, subregionu
srodkarpackiego i rejonu podhalanskiego (Atlasu Hydrogeologiczny Polski, Paczynski, 1995).
Gmina Czarny Dunajec potozona jest w zlewni Dunajca i poprzez Zbiornik Czorsztyn-Niedzica,
tagczy sie z Wistg. Po zachodniej stronie przebiega wododziat europejski miedzy zlewniami
Morza Czarnego i Morza Baltyckiego przebiegajgcy przez réwnine Niecki Orawsko-
Nowotarskiej. Obszar gminy odznacza sie duzg gestoscig statej sieci wod ptyngcych, ktora
przekracza 1 km dtugosci cieku na km?. Gtéwny system rzeczny tworzy rzeka Czarny Dunajec

wraz z doptywami: Prawobrzeznym potokiem Rogoznik, lewobrzeznymi potokami Lepietnica
i Piekielnik wraz z pomniejszymi doptywami.
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Potok Czarny Dunajec, po potgczeniu z potokiem Biaty Dunajec, stanowi zrodiowy
odcinek Dunaijca. Jego dtugo$¢ wynosi 47,9 km, powierzchnia zlewni 432 km?, a sredni spadek
19,1%0. Powstaje z potgczenia potokéw: Chochotowskiego i Koscieliskiego w Tatrach
Zachodnich. Od miejscowosci Koniéwki do Czarnego Dunajca koryto rzeki jest w petni
uregulowane, w pozostatej czesci regulacje i zabezpieczenia wystepuja przy bardziej
zagrozonych fragmentéw brzegowych. Potudniowo-wschodnig czes¢ gminy odwadniajg potoki
w dolinach Pogérza Gubatowskiego, tgczace sie w Potoku Wielki Rogoznik. Pétnocno-
zachodnia cze$¢ gminy odwadniana jest do zlewni Orawy (zlewisko Morza Czarnego). Wody
zbierajg potoki Piekielnik Orawski, Grunik i Borowy. Odwadniajg one torfowiska Baligowka
oraz Matg i Wielkg Puscizne. Koryta rzek w gminie generalnie zachowaty charakter naturalny,
jedynie w miejscach potencjalnego zagrozenia zostaty wyregulowane.

Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (MGGP), wykonanym przez
B. Baka, B. Radwanek-Bak i Roberta Patorskiego. W obrebie Kotliny Orawsko—Nowotarskiej
wystepujg rozlegte obszary mokradet i zwigzane z nimi torfowiska: Puscizna Wielka, Puscizna
Mata, Puscizna Rekowianska, Bory Wylewisko, Puscizna Diugopole, Puécizna Frankow,
Przymiarki, Koniéwka. Torfowiska Nowotarskie (PLB120007) to rozlegty, nalezacy do
najwiekszych w Polsce, kompleks torfowisk wysokich oraz boréw sosnowo-swierkowych
i tegow nadrzecznych. Zostaty one wigczone do europejskiego systemu obszaréw chronionych
NATURA 2000. Obszar Natura 2000 ,,Torfowiska Orawsko-Nowotarskie” jest potozony na
terenie trzech gmin Czarny Dunajec (sotectwa: Chochotéw, Czarny Dunajec, Dziat, Konidwka,
Piekielnik, Podczerwone, Stare Bystre, Wrobloéwka, Zatuczne), Jabtonka (sotectwa: Chyzne,
Jabtonka), Nowy Targ (sotectwa: Dtugopole, Krauszoéw, Ludzmierz, Rogoznik) oraz miasta
Nowy Targ. Torfowiska poprzecinane sg licznymi potokami, wzdtuz ktérych utrzymujg sie taki
ostrozeniowe. Cze$¢ obszaru odwadniana jest rowami melioracyjnymi. Rejon torfowisk
wysokich stanowi bardzo atrakcyjny przyrodniczo obszar wypoczynkowy z potencjalnymi
mozliwosciami rozwoju turystyki ekologicznej z formami aktywnego wypoczynku. Torf
pozyskiwany z tych terenéw wykorzystywany jest m. in. jako borowina w lecznictwie. Bogate
ztoza borowiny, ze wzgledu na wiasciwosci cieplne znalazlty stosowanie przy leczeniu réznych
schorzen, tj. reumatyzm czy stanéw zapalnych miesni. W drugiej potowie XX w. Na torfowisku
Puscizna Wielka wystepowata najwieksza eksploatacja przemystowa surowca, ktéry
wykorzystywany byt wtedy w celach opatowych lub do produkcji potkoksu torfowego. Po
upadku tamtejszych zaktadéw przemystowych, ktére wykorzystywaty naturalny surowiec,
eksploatacje torfu zakohczono.

Pozostate kopuly torfowisk wysokich byty lub sg, miejscem pozyskiwania torfu na

wytgcznie cele wiasne przez ludnosé miejscowg, a nalezg do nich Puscizna Lysa (Jasiowska),
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Puscizna Wysoka k. Chyzego, Torfowisko Dtugopolskie, Puscizna Przybojec, Przymiarki -

czes$¢ wschodnia.

Puscizna

Wielka

Cieki
- rzeki

Tereny podmokite /
torfowiska 0 2 4

Ryc. 5 Wody powierzchniowe w gminie Czarny Dunajec

Wody podziemne

Wedlug Mapy obszaréw gtéwnych zbiornikdbw wod podziemnych (GZWP) w  Polsce
(Kleczkowski, 1990) obszar arkusza Czarny Dunajec w duzej czesci znajduje sie w obrebie
GZWP Nr 440 ,Dolina kopalna Nowy Targ”. Potnocna czes¢ arkusza znajduje sie w obrebie
GZWP Nr 439 ,Zbiornik warstw Magura (Gorce)” Wody podziemne nalezg do dwéch pieter

wodonosnych: czwarto- i trzeciorzedowego.

e Zbiornik warstw Magura (Gorce)” GZWP nr 439: warstwa wodonosna

trzeciorzedowa, utworzona przez grubotawicowe piaskowce i tupki. Poziom
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trzeciorzedowy (fliszowy) zwigzany jest z piaskowcami warstw magurskich Karpat
Zewnetrznych oraz warstwami szaflarskimi i chochotowskimi Karpat Wewnetrznych na
terenie niecki podhalanskiej. Woda typu szczelinowego i szczelinowo - porowego.
Warstwy wodonosne wystepujg na gtebokosci 70 - 80 m, sporadycznie 100 - 120 m.
Zasilanie fliszowego poziomu wodonosnego odbywa sie w drodze bezposrednigj
infiltracji opadow atmosferycznych na wychodniach spekanych piaskowcéw, a takze

przez pokrywe zwietrzelinowg o niewielkiej migzszosci.

o Zbiornik Wéd Podziemnych GZWP nr 440 ,,Dolina Kopalna Nowy Targ” wystepuje
w obrebie zachodniej czeéci Kotliny Orawsko-Nowotarskiej oraz doliny Czarnego
Dunaijca, utworach czwartorzedowych, o porowym charakterze. Warstwy wodonosne
wystepujag przewaznie na gtebokosci od ok. 35 m, do ponad 100 m. Najwiekszg
migzszos¢ okoto 119 m stwierdzono na podtnocny-wschoéd od Czarnego Dunajca

w okolicach miejscowosci Wrdblowka. Zbiornik ten nalezy do najzasobniejszych

w wojewoddztwie matopolskim.

O wiele mniejsze zasoby zawierajg aluwia dolin pozostatych ciekow. Istotne znaczenie
dla zaopatrzenia w wode mieszkancow majg tez zbiorniki skalne w piaskowcach fliszu
podhalanskiego (Pogorze Gubatowskie) i magurskiego (Dziaty Orawskie).

Wody podziemne w gminie kwalifikujg sie do woéd o jakosci dobrej, ale nietrwatej
z uwagi na brak izolacji od powierzchni (Chowaniec, Witek, 1997). Wody charakteryzujg sie

czystosciag, naturalnym chemizmem oraz stabymi zmianami antropogenicznymi.

Wody termalne

Do lokalnych bogactw zaliczy¢ trzeba zalegajgce gteboko pod ziemig wody geotermalne. Ztoze
wod termalnych w obrebie gminy zawiera sie utworzonym terenie gorniczym "Chochotowskie
Termy" (potudniowa cze$¢ gminy), ktéry zostat ustanowiony dla ztoza wod termalnych
rozpoznanego otworem Chochotéw PIG-1, uzytkowane przez okoliczne wsie. Jest to woda
sklasyfikowana jako 0,12% woda mineralna swoista o charakterze siarczanowo-

wapniowo-magnezowym, krzemowym, termalng (SO4-Ca-Mg, H,SiOs, T).
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@ Chochotow PIG-1 borehole

I rational parks [777] s00 areas Natura 2000
N\ 050 areas Natura 2000 landscape protected areas
E minning area boundary D administrative boundaries

Ryc. 6 Lokalizacja otworu wiertniczego Chochotéw PGI-1 i obszaru gérniczego Chochotowskie termy™

W kwietniu 2024 planowano zakonczenie projektu nowego odwiertu Chochotéw GT-1,
z ktérego na gtebokosci 4122 m pozyskiwana bytaby woda termalna, wykorzystywana do
produkcji energii elektrycznej i cieplnej i dodatkowo zagospodarowana do celéw rekreacyjnych

3 Rycina pochodzi z artykutu autorstwa A. Operacz, 2019, Variability of basic geothermal water
parameters in Chochotéow PIG-1 borehole in the western part of the Podhale basin.
10.14597/INFRAECO0.2018.4.1.066.
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w kompleksie basenowym ,,Chochotowskie Termy”, nalezgcego do Inwestora Chochotowskie
Termy Sp. z o0.0. (wykonywane i dofinansowane przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW) ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego EOG
2014-2021 w ramach programu: ,Srodowisko, Energia i Zmiany klimatu” oraz Programu
Priorytetowego Polska Geotermia Plus).

Rozpoczecie prac wiertniczych zaplanowano na przetomie lutego i marca 2022 roku.
Wspotistnienie otworéw Chochotéw PIG-1 oraz Chochotow GT-1, z ktérych jeden bedzie
otworem chtonnym, a drugi eksploatacyjnym, moze przyczynic¢ sie do poprawy bilansu waod

termalnych synklinorium podhalanskiego.

‘__.\_’/"\_ _ Zbiornik warstw Magura (Gorce)

S

Do.'jrla kopaina Nowy Targ (
~

Republika
Stowacka

Giéwny Zbiornik }
wod |
Podziemnych

Ryc. 7 Obszary GZWP na terenie gminy (opracowanie wtasne na podstawie danych
https://dm.pgi.gov.pl/)
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KLIMATYCZNA - STREFY UZDROWISKOWE

Panujgcy w Polsce klimat umiarkowany o cechach przejsciowych, ksztattowany jest przez
masy powietrza o bardzo zréznicowanych wiasciwosciach fizycznych. Najwiekszy wptyw na
klimat, szczegodlnie lokalny, majg zmiany kierunkéw naptywu mas powietrznych: z zachodu
ciepte i wilgotne masy powietrza polarno-morskiego oraz naptywajgce ze wschodu
i pétnocnego wschodu suche i chtodne masy powietrza polarno-kontynentalnego oraz
arktycznego.

Tutejszy tagodny klimat $rodgorski, ulega modyfikacji ze wzgledu na specyfikacje
lokalizacji gminy Czarny Dunajec (charakter dolinny, podgoérski), co warunkuje podatnosc
obszaru na wystepowanie inwersji temperatury, powstatej wskutek gromadzenia sie zimnego
powietrza w dnie kotliny. Z tego wzgledu, gmina nalezy do regionu klimatycznego
umiarkowanie chtodnego. Wedtug klasyfikacji bioklimatycznej Koztowskiej—Szczesnej?,
znajduje sie w VI regionie bioklimatycznym ,Podgorskim i Gorskim”, o silnej bodzcowosci

i duzym zréznicowaniu bodzcéw bioklimatycznych..

Cregiony bioklimatyczne 0 100 200 km A powiat nowotarski
A woj. matopolskie ¢ . i [ gmina Czarny Dunajec

Ryc. 8 Potozenie geograficzne gminy i Uzdrowiska Czarny Dunajec na tle podziatu administracyjnego

oraz regionow bioklimatycznych Polski

Obszar catkowity Obszaru Ochrony Uzdrowiskowej Czarny Dunajec obowigzuje
w obszarze gminy Czarny Dunajec w granicach softectwa Czarny Dunajec i Piekielnik (Dz. U.

2016 r. poz. 755). Powierzchnia catkowita wynosi 6880,97 ha, w tym:
e strefa ,A” ochrony uzdrowiskowej - 149,41 ha,

e strefa ,B” — 796,80 ha,

4 Koztowska-Szczesna T.(red), 1991. Wyniki badan bioklimatu Polski. Cz. 2, Dok. Geogr., 1,
IGiPZ PAN, Warszawa
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e strefa ,C’—5934,76 ha.

Forme zagospodarowania terenu umozliwiajaca lecznictwo uzdrowiskowe
w sposoéb niezakidécony, opisano szczegétowo w dokumencie Dz. U. 2016 r. poz. 755.
Ponizej przedstawiono ogoélne zatozenia zagospodarowania stref ochrony uzdrowiskowe;j:

»Strefa ,,A” obejmuje obszar, na ktérym sg planowane zaktady i urzadzenia lecznictwa
uzdrowiskowego, a takze inne obiekty stuzgce lecznictwu uzdrowiskowemu lub obstudze
pacjenta lub turysty. Procentowy udziat terenéw zieleni nie moze wynosi¢ mniej niz 65%.”

»Strefa ,,B” ochrony uzdrowiskowej przylega do obszaru strefy ,A”. Strefa ta, ze
wzgledu na zagospodarowanie i sposob uzytkowania ma charakter ochronny dla podstawowe;j
strefy ochrony uzdrowiskowej ,A”. Procentowy udziat terenéw zieleni nie moze wynosi¢ mniej
niz 50%. Przeznaczona jest dla budownictwa mieszkaniowego, ustug dla mieszkahncow
statych, budowy zaplecza techniczno-gospodarczego niezbednego dla funkcjonowania
lecznictwa uzdrowiskowego w strefie ,A”, nie majgcych negatywnego wpltywu na wiasciwosci
lecznicze uzdrowiska lub obszaru ochrony uzdrowiskowej.”

»otrefa ,,C” obejmuje obszar stanowigcy otuline strefy ,B” i ,A” i stanowi granice
obszaru uzdrowiska. Strefa ta przebiega po granicach sotectw gminy tj. sotectwa: Czarny
Dunajec i sotectwa Piekielnik. Jest przylega do strefy "B" i stanowi jej otoczenie, obejmujgc
obszar majgcy wptyw na zachowanie waloréw krajobrazowych, klimatycznych oraz ochrone
zt6z naturalnych surowcow leczniczych. Udziat terendéw biologicznie czynnych powinien

wynosic¢ nie mniej niz 45%.”
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Ryc. 9 Strefy ochrony uzdrowiskowej w Czarnym Dunajcu.
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BADANIE WLASCIWOSCI LECZNICZYCH KLIMATU UZDROWISKA

Lokalizacja stacji pomiarowych dla okreslenia warunkéw klimatu

Stacje meteorologiczng w Zakopanem opisujg wspétrzedne geograficzne 49°17'38”N;
19°57°37°E. potozona jest na wysokosci 852 m n.p.m. Ze wzgledu na réznice wysokosciowe
i terenu otaczajgcego gmine uzdrowiskowg i stacje meteorologiczng, wyniki pomiarowe
uzupetniono wartosciami mierzonymi przez stacje klimatologiczng w Ratutowie (49°23'30.0"N;
19°53'03.0"E) usytuowang na wysokos¢ 679 m n.p.m. Otrzymane wyniki skorelowano
uzyskujgc wystarczajgce i odpowiednio wysokie podobienstwo danych w wieloleciu 1991-
2020, co pozwolito na wyznaczenie stacji Zakopane jako reprezentatywnej, na podstawie

ktorej okreslone zostaty warunki klimatyczne w Czarnym Dunajcu.
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Ryc. 10 Lokalizacja gminy Czarny Dunajec, gminy sgsiadujgce oraz stacje pomiarowe IMGW-PIB
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Warunki klimatu lokalnego uzdrowiska Czarny Dunajec

Niniejszy rozdziat ma na celu przedstawienie przebiegu warunkéw meteorologicznych w ciggu
roku na obszarze Uzdrowiska. Warunki te zostaty opracowane na podstawie danych
obserwacyjnych ze stacji meteorologicznej IMGW-PIB w Zakopanem, przy wykorzystaniu
metody podobiehstwa i odnoszg sie do okresu 1991-2020.

Pogoda i klimat uzdrowiska Czarny Dunajec i okolic, podobnie jak i innych
miejscowosci w Polsce, uwarunkowane sg wzajemnym oddziatywaniem trzech grup

czynnikéw:

— ogolnocyrkulacyjnych,
26



KOMPLEKSOWE WYKONANIE BADAN WEASCIWOSCI LECZNICZYCH KLIMATU OBSZARU OCHRONY
UZDROWISKOWEJ MIASTA | GMINY CZARNY DUNAJEC, W TYM OCENY STANU SANITARNEGO
POWIETRZA NIEZBEDNA DO WYDANIA SWIADECTWA* POTWIERDZAJACEGO TE WEASCIWOSCI.

— radiacyjnych,
— lokalnych.
Pod pojeciem czynnikow:

— 0golnej cyrkulaciji rozumie sie czasowg zmiane uktadow barycznych i naptywéw mas

powietrza (zmiany te odpowiadajg za duzg zmiennosc¢ typéw pogody na danym terenie

i wystepowanie anomalii klimatycznych w poszczegdélnych sezonach i latach);

— radiacyjnych to przede wszystkim ilo$¢ energii dostarczanej w postaci promieniowania

stonecznego;

— lokalnych wigzg sie silnie z uksztattowaniem terenu, charakterem warstwy granicznej

atmosfery.

Jedng z grup czynnikbw warunkujgcych stezenie zanieczyszczen w powietrzu sg
warunki meteorologiczne panujgce w danym okresie na okreslonym obszarze. Wptywajg one
na procesy fizyko- chemiczne zachodzace w atmosferze, a takze oddziatujg na wielko$¢ emisiji

wybranych zanieczyszczen.

— Temperatura powietrza, pewnym zakresie warunkujgca aktywnos¢ zrodet grzewczych

w okresie jesienno-zimowym (emisja z sektora komunalno-bytowego).

— Inwersja termiczna, przy ktorej temperatura powietrza rosnie wraz z wysokoscia,
wptywa na utrudnienie pionowego transportu zanieczyszczen i ich kumulacje w dolnej,
przypowierzchniowej warstwie atmosfery.(wysokich i bardzo wysokich stezen

zanieczyszczenh pytowych).

— Predkos$¢ wiatru: im nizsza predkos¢ wiatru tym zwieksza sie poziom stezenia
zanieczyszczen; im silniejsze i bardziej gwattowne podmuchy wiatru tym wzrost
stezenia pytu w powietrzu warunkowany jest unosem zanieczyszczen z powierzchni,

zwtaszcza w okresach suchych.

— Wysoka temperatura oraz duzy poziom promieniowania stonecznego w okresie
wiosenno-letnim wptywajgce na wzrost intensywnosci formowania sie zanieczyszczen

wtornych, w tym ozonu

— Opad atmosferyczny, ktéry poprzez wymywanie zanieczyszczen, zmniejsza ich

poziomu stezenia w atmosferze.
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Bogata rzezba terenu, a przede wszystkim potozenie w Kotlinie Orawsko -
Nowotarskiej powoduje duze zréznicowanie mezoklimatyczne obszaru. W obszarze Czarnego
Dunaijca przede wszystkim wyréznia sie klimat dolin i kotlin srédgérskich, ktéry cechujg duze
wahania temperatury i wilgotnosci powietrza. W ciggu dnia jest sucho i dos¢ ciepto, latem
gorgco. W nocy czesto wystepujg silne spadki temperatury, z tendencjg do powstawania mgiet
radiacyjnych, co skutkuje wieczornym i nocnym formowanie sie warstwy inwersyjnej, ktéra
w godzinach porannych wznosi sie nawet 300- 500 m nad poziom dna kotliny. Inwersja zanika
w ciggu dnia, lecz w okresie jesienno-zimowym czesto utrzymuje sie rowniez w ciggu dnia,
a niekiedy nawet kilka dni przy pogodzie wyzowej. Panujgce tu stosunki mezoklimatyczne sg
mato korzystne dla wigkszosci funkcji gospodarczych.

Kolejno wyrdznia sie mezoklimat stokow i zboczy, bardzo korzystny dla
mieszkalnictwa, turystyki i rekreacji. Jest to tzw. ciepta strefy na stoku, obejmujgcy stoki
wschodnie, potudniowe i zachodnie oraz nizsze fragmenty wierzchowin garbéw Pogorza
Gubatowskiego i Dziatow Orawskich. Obszar wyniesiony jest okoto od 60 — 80 m nad dnami
dolin, przez co notuje sie nieco wyzszg o 2 - 3°C srednig minimalng temperature w ciggu roku,
a przez to dtuzszym (nawet o 2 miesigce) okresie bezprzymrozkowym. Zdecydowanie rzadziej
formujg sie tu mgty radiacyjne, mniejsze sg dobowe wahania temperatury i wilgotnosci
powietrza, wentylacja jest bardziej korzystna co wptywa na korzystniejszy stan sanitarny
powietrza.

Jako trzeci, wyrdznia sie mezoklimat wierzchowin Pogoérza Gubatowskiego i Dziatow
Orawskich (umiarkowanie korzystny). Wydzielony jest powyzej 200 - 300 m nad dnem dolin,
zorientowany na stoki pétnocne, znajdujgce sie poza zasiegiem lokalnej cyrkulacji dolinne;j.
Tereny te majg najlepsze warunki aerosanitarne. Stosunki klimatyczne (termiczne
i wilgotnosciowe) zmieniajg sie zaleznie od wysokosci nad poziom morza i zalezg od
ekspozycji stokow ze wzgledu na doptyw promieniowania stonecznego, jak i przynoszenie
opadow przez wilgotne masy powietrza. °

Szczegotowg charakterystyke warunkow klimatu lokalnego Uzdrowiska przedstawiono

na rysunkach ponize;.

Ustonecznienie

Suma roczna ustonecznienia w Czarnym Dunajcu na podstawie danych z Zakopanego dla

okresu referencyjnego osigga 1553 godziny w ciggu roku. Najwieksze sumy odnotowywane

5 Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Czarny Dunajec na lata 2023-2026 z perspektywa
na lata 2027-2032
28



KOMPLEKSOWE WYKONANIE BADAN WEASCIWOSCI LECZNICZYCH KLIMATU OBSZARU OCHRONY
UZDROWISKOWEJ MIASTA | GMINY CZARNY DUNAJEC, W TYM OCENY STANU SANITARNEGO
POWIETRZA NIEZBEDNA DO WYDANIA SWIADECTWA* POTWIERDZAJACEGO TE WEASCIWOSCI.

sg oczywiscie w okresie letnim: w lipcu maksymalny czas ustonecznienia stanowi 197 godzin,
a w sierpniu sg to 193 godziny. Od kwietnia do czerwca sumy wahajg sie od 163 godzin
w kwietniu do 180 godzin w maju. W poétroczu chtodnym (X-1lI) najmniejsza suma

ustonecznienia odznacza sie od listopada (76) lutego (81) z minimum w grudniu (56).
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Ryc. 11 Suma usfonecznienia.

Warunki termiczne

W wieloleciu 1991-2020 wartos¢ $redniej rocznej temperatury powietrza to 6,2°C. najwyzsza
wartos¢ sredniej przypada na lipiec 15,8°C i sierpien 15,6°C. Najnizsza srednia odnotowana
w okresie zimowym (XII-1ll) stanowita —3,3°C w styczniu do 0,6°C w marcu.

Najwyzsza warto§¢ maksymalnej temperatury dobowej (absolutha maksymalna
temperatura dobowa) w Czarnym Dunajcu wystgpita latem 29 sierpnia 1992 r. i 3 sierpnia
1998 r. w wysokosci 25,7 oraz 1 wrzesnia 2015 r.: 25,1°C. Minimum absolutne dla wielolecia
osiggneto —21,2°C 7 stycznia 2017 r.; podobnie niska warto$¢ miata miejsce 5 lat wcze$niej —

24 marca 2018 r. temperatura spadfa do —20,9°C.
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Ryc. 12 Temperatura powietrza Srednia oraz absolutne dobowe maksimum i minimum.

Kontrasty dobowe temperatury powietrza w Czarnym Dunajcu sg znaczace ze wzgledu
na potozenie miejscowosci w kotlinie i bliskos¢ gor. Najmniejsze amplitudy dobowe sg latem
i nie przekraczajg 20°C (lipiec-sierpien). Najwieksze amplitudy dobowe, na podstawie danych
wieloletnich, widoczne sg w okresie zimowym styczen-grudzien, kiedy to czesto notuje sie
réznice siegajgce 30,0°.
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Tab. 3 Przebieg roczny amplitudy dobowe w wieloleciu 1991-2020

Amplituda dobowa

Miesigc C]
| 31,4
Il 31,6
1] 28,2
v 26,7
Y, 20,5
VI 20,5
VI 17,4

VI 19,6
IX 23,4
X 25,2
Xl 28,6
Xl 31,0
Rok 46,9
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Ryc. 13 Zakres dobowej temperatury powietrza w wieloleciu 1991-2020.

Absolutne maksimum temperatury wielolecia, przekraczajgce 30,0°C, wystepowato od
czerwca do wrzeénia, z maksimum 8 sierpnia 2013 w wysokosci 32,8°C. Absolutne minimum
wieloletnie wystepowato od grudnia do lutego, z minimum w dniu 23 stycznia 2006 r. (-26,2°C)
oraz 3 lutego 2012 r. (-26,1°C).
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Ryc. 14 Absolutne maksimum i minimum temperatury powietrza w wieloleciu 1991-2020 r.

W Czarnym Dunajcu obserwuje sie przewage dni mroznych nad okresem gorgcym,
w stosunku 26:17 dni. Ekstremalnie niskie i wysokie wartosci temperatury sg zdecydowang

rzadkosciag: w obu przypadkach w ciggu roku sg one sporadyczne i stanowig nie wiecej niz 1
dzien w roku.
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Ryc. 15 Liczba dni gorgcych i upalnych oraz mroznych i bardzo mroznych

W ciggu roku dni gorgce (Tmax>25,0°C) mogg wystagpi¢ okoto 17 razy, najczesciej od
czerwca do sierpnia (4-7 dni w miesigcu). Sporadycznie mozna je zaobserwowac jeszcze
w maju i wrzesniu i stanowi to okoto potowe dnia w miesigcu. Dni upalne z Tmax>30,0°C sg
rzadkoscig w Czarnym Dunajcu, bowiem mogg wystgpi¢ od czerwca do sierpnia (maksymalnie
1 dzien w miesigcu) i sporadycznie we wrzesniu, a stanowig zaledwie 0,1 (w czerwcu) do 0,5

(w sierpniu) czesci dnia w miesigcu.
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Ryc. 16 Liczba dni gorgcych i upalnych.

W ciggu roku dni gorgce (Tmax>25,0°C) moga wystgpi¢ okoto 17 razy, najczesciej od
czerwca do sierpnia (4-7 dni w miesigcu). Sporadycznie mozna je zaobserwowac jeszcze
w maju i wrzesniu i stanowi to okoto potowe dnia w miesigcu. Dni upalne z Tmax>30,0°C sg
rzadkoscig w Czarnym Dunajcu, bowiem moga wystgpi¢ od czerwca do sierpnia (maksymalnie
1 dzieh w miesigcu) i sporadycznie we wrzesniu, a stanowig zaledwie 0,1 (w czerwcu) do 0,5

(w sierpniu) czesci dnia w miesigcu.
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Ryc. 17 Liczba dni mroznych i bardzo mroznych.

Dni mrozne (Tmin < -10,0°C) wystepujg zazwyczaj od grudnia do lutego (okoto 6-7
dni), a najczesciej w styczniu: okoto 9 dni. Ekstremalnie dni chtodne, podczas ktérych wartosci
Tmax <-10,0°C (dni bardzo mrozne) sg zdecydowanie rzadkoscig. W ciggu roku mogag
wystgpi¢ zaledwie 1 dzien w roku, z najwiekszym prawdopodobienstwem w lutym (0,6 czesci

dnia).

Warunki pluwialne

Srednio, na obszarze analizy odnotowuje sie sume 1145 mm opadéw w ciggu roku,
Z przewagg opadow w okresie letnim. Maksymalna wysokos¢ opadéw odnotowywana jest
w lipcu w wysokosci 192 mm. W okresie V-IX, sumy miesieczne zazwyczaj nie przekraczajg
150 mm, od 111 mm we wrzesniu do 149,4 mm w czerwcu. Najnizsze sumy przypadajg na
sezon zimowy, kiedy zazwyczaj wysokos¢ opadu osigga maksymalnie okoto 50 mm,
Z minimum w grudniu w wysokosci 45,1 mm opadu w miesigcu.

Wysokos$¢ sum dobowych opadu atmosferycznego w okresie letnim wahajg sie od
maksimum 113,5 w lipcu (23.07.2008 r.) i 104,2 mm w maju (15.05.2014 r.) do 77,6 mm we
wrzes$niu. Zimg, minimalny opad dobowy obserwowany jest od grudnia (29,2 mm) do lutego
(27 mm). Najnizsze sumy odnotowane w wieloleciu miaty miejsce 30 stycznia 2015 r.

w wysokosci 25 mm.
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Ryc. 18 Suma opadu atmosferycznego miesieczna i maksymalna dobowa.

Analogicznie do przebiegu sum miesiecznych, najczesciej opad atmosferyczny
obserwowany jest od maja do lipca (18-19 dni). Minimalny czas trwania opaddéw obserwowany
jest od sierpnia do wrzesénia i jest to okoto 14-15 dni w miesigcu. W ciggu roku notuje sie okoto
198 dni z opadem atmosferycznym.
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liczba dni z opadem atmosferycznym (rok: 198 dni)

Ryc. 19 Liczba dni z opadem atmosferycznym.

W okresie zimowym, przede wszystkim podczas wyzowej sytuacji barycznej, kotlinne
usytuowanie uzdrowiska sprzyja pojawianiu sie zastoisk chtodnego powietrza zimg, a co za
tym idzie, mozliwymi okresami wystgpienia mgty i zamglenia, ktorym to, co nalezy podkreslic,

towarzyszg stabsze lub silniejsze inwersje temperatury powietrza.

Wybrane zjawiska meteorologiczne

Pokrywa Sniezna, burza, wilgotno$¢ wzgledna, dni parne

Pokrywa Sniezna na obszarze opracowania wystepuje od pazdziernika do kwietnia, rzadko

zdarza sie, ze utrzymuje sie jeszcze w maju. Srednia liczba dni zalegania pokrywy $nieznej
w Czarnym Dunajcu to 117 dni. Najdtuzej obserwuje sie to zjawisko od grudnia (24 dni) do
marca (21 dni) z maksimum dni w styczniu (27). Najkrotsze zaleganie pokrywy sSniegowej
odnotowuje sie w pazdzierniku (okoto 3 dni) i w kwietniu (okoto 7 dni).

Burze charakterystyczne dla okresu letniego, najczesciej majg miejsce od maja (6 dni)
do sierpnia (7 dni), z najwiekszym udziatem w lipcu (9 dni w miesigcu), rzadko dni burzowe
obserwuje sie w kwietniu i wrzesniu (okoto 1-2 dni). W listopadzie i grudniu zazwyczaj zjawisko
to nie wystepuje, natomiast sporadycznie moze mie¢ miejsce od stycznia do marca
i w pazdzierniku (0,1 czesci dnia). Sumarycznie, czas wystgpienia burzy w roku stanowi okoto
32 dni.
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WilgotnoSc powietrza nalezy do gtownych wskaznikow pogody i klimatu. Para wodna

zawarta w powietrzu wskazuje prawdopodobienstwo wystgpienia opadéw, rosy, mgly czy

przymrozkow.

Srednia wilgotno$é wzgledna powietrza w ciggu roku stanowi okoto 78%. Warto$ci

wahajg sie od 71,1% w kwietniu do 83,5% w grudniu. Najwiekszg wilgotno$¢ >80% odnotowuje

sie od wrzesnia do stycznia. W okresie od lutego do sierpnia, wartos¢ wzgledna wilgotnosci

osigga Srednio 76% w miesigcu.
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[ $rednia wilgotnos$é wzgledna powietrza: (rok: 78%)
Oliczba dniz burza (rok: 32 dni)
Liczba dniz pokrywa $niezng (rok: 117 dni)

Ryc. 20 Liczba dni wystgpienia pokrywy snieznej i burzy oraz Srednia roczna wilgotnoSc¢ wzgledna

Analizujgc wilgotno$¢ wzgledng powietrza, najbardziej
wystepowanie skrajnych warto$ci wilgotnosci wzglednej. Wg Koztowskiej-Szczesnej®,

w klimatoterapii wydziela sie okresy: suchy, kiedy wilgotnos¢é wzgledna <55%, $rednio suchy

(36-70%), wilgotny (71-86%) i bardzo wilgotny (>86%).

W Czarnym Dunajcu odnotowuje sie przewage dni suchych (79) nad wilgotnymi (36).

Najsuchszym miesigcem jest kwiecieh (13 dni). Od marca do kwietnia odnotowuje sie

6 Koztowska-Szczesna T., Bioklimat polskich uzdrowisk jako podstawowa cecha ich warunkéw

srodowiskowych, Dokum. Geogr. GiPZ PAN, 1-2, 1984: 13-88.;

niekorzystny okres to

Koztowska-Szczesna T., Krawczyk B, Blazejczyk K, Kuczmarski M. Metody badan bioklimatu cztowieka,

Probl. Uzdrow. 1-2 (201-208), 1985, 5. 172.
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zazwyczaj od 8 do 10 takich dni. dni. W pozostatych miesigcach jest to czesto od 2 (grudzien)
do 5 (luty, wrzesien, pazdziernik) dni.

Liczba dni bardzo wilgotnych to okoto 3 dni w miesigcu. Okres bardzo wilgotny
najczesciej wystepuje od wrzesnia do grudnia, stanowigc zazwyczaj 4 dni w miesigcu.

W pozostatych miesigcach, dni bardzo wilgotne moga wystgpi¢ od 2 do 3 razy.
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u liczba dni z wilgotnoscig wzgledna <55% o 12 UTC (rok: 79 dni)

H liczba dni z wilgotnoscig wzgledna >86% o 12 UTC (rok: 36 dni)

Ryc. 21 Liczba dni z wilgotno$cig wzgledng o 12 UTC
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M Liczba dniparnych (cis.pary wod. 18,8 0 12 UTC) (rok: 3 dni)
Ryc. 22 Liczba dni z parnych
Magta

Z punktu widzenia lecznictwa uzdrowiskowego zjawisko mgly jest istotnym elementem
obserwaciji klimatologicznej. W okresie zimowym, przede wszystkim podczas wyzowej sytuaciji
barycznej, przy mroznych dniach, kotlinne usytuowanie terenu Czarnego Dunajca sprzyja
pojawianiu sie zastoisk chtodnego powietrza, a co za tym idzie, okresami wystgpienia mgty
i zamglenia, ktérym to, co nalezy podkresli¢, towarzyszg stabsze lub silniejsze inwersje
temperatury powietrza. Intensywnos¢ inwersji kolejno wptywa silnie na warunki sanitarne
w obrebie obszaru uzdrowiska, modyfikujgc wysokos¢é stezenia poszczegdlnych,
wystepujacych w powietrzu zanieczyszczen. Wystepowanie mgiet poteguje rowniez obecnosé
torfowisk w obrebie gminy, wplywajgc na lokalng wilgotnosé powietrza poprzez proces
parowania zakumulowanej wody w podtozu. W Czarnym Dunajcu, liczba dni z mgtg w ciggu
roku stanowi okoto 37 przypadkéw. Dominujg dni z mgtg okresu zimowego (pazdziernik-
grudzien): od 5 w pazdzierniku i grudniu do okoto 7 w listopadzie. Najrzadziej mgta moze
wystgpi¢ latem w lipcu i sierpniu, i jest to zazwyczaj tylko 1 dzien w miesigcu. W pozostatej
czesci roku liczba dni z mgtg w miesigcu waha sie od 2 (wiosna i jesien) do 3-4 dni od stycznia

do marca.

41



KOMPLEKSOWE WYKONANIE BADAN WEASCIWOSCI LECZNICZYCH KLIMATU OBSZARU OCHRONY
UZDROWISKOWEJ MIASTA | GMINY CZARNY DUNAJEC, W TYM OCENY STANU SANITARNEGO
POWIETRZA NIEZBEDNA DO WYDANIA SWIADECTWA* POTWIERDZAJACEGO TE WEASCIWOSCI.

Liczba dni
IS

I 1l v \ Vi Vil Vil IX X Xl Xl

1991-2020

M liczba dniz mgta (rok: 37 dni)

Ryc. 23 Liczba dni wystgpienia zjawiska mgty

Warunki anemologiczne

Warunki przewietrzania w kotlinnym terenie uzdrowiska stanowig kluczowy czynnik
wplywajgcy na wysokosci stezenia zanieczyszczen powietrza. Przy stabej wentylacji, tj. niskich
predkoséciach wiatru, duzym udziale ciszy wiatrowej, pogarsza sie stan aerosanitarny obszaru.

Za dzien z ciszg atmosferyczng przyjeto taki, w ktérym co najmniej w jednym terminie
predko$¢ wiatru wyniosta 0 m/s. Za dzien z wiatrem stabym — gdy $rednia dobowa predkos$é
wiatru byta mniejsza od 2 m/s, natomiast za dzien z wiatrem silnym — gdy maksymalna dobowa
predko$¢ wiatru wyniosta co najmniej 8 m/s .

W Czarnym Dunajcu, 22% dni w roku stanowi cisza atmosferyczna. Najczesciej

wystepuje ona w grudniu i styczniu, oraz lipcu i sierpniu (26-27% przypadkéw w miesigcu).
Najrzadziej, cisze odnotowuje sie w marcu i kwietniu (16%), w pozostatych miesigcach to

zazwyczaj od 17% w maju do 24 % w pazdzierniku i listopadzie.

’Kuchcik M., Btazejczyk K., Szmyd J., Milewski P., Btazejczyk A., Baranowski J., 2013.

Potencjat leczniczy klimatu Polski, IGZiP PAN Warszawa
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O udziat cisz (rok: 22%)

Ryc. 24 Udziat ciszy atmosferycznej

Srednia predko$é wiatru dla Uzdrowiska to 1,4 m/s w ciggu roku (wiatr staby). W ciggu

roku $rednia osigga maksymalnie 1,7 m/s (marzec), minimum natomiast obserwuje sie od
czerwca do pazdziernika (Srednio 1,1 m/s w miesigcu). Od stycznia do maja predkos¢ $rednia
waha sie od 1,5-1,7 m/s.

Maksymalna dobowa predkos$¢ wiatru w ciggu roku obserwowana w wieloleciu

osiggneta 8,9 m/s w dniu 25.12.2013 r. Od wrzesnia do listopada maksimum wielolecia osigga
od 7-7,6 m/s, a od stycznia do kwietnia jest to srednio 6,3 m/s. najmniejsze predkosci
maksymalne dobowe przypadajg na okres letni: od 4,8 m/s (17.06.2016) do 3,5 m/s
06.07.2007 r.
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e maksymalna $rednia dobowa predkos$é wiatru (rok: 8,9 m/s)
== == Srednia predkosé wiatru (rok: 1,4 m/s)
® udziatcisz (rok: 22%)

Ryc. 25 Maksymalna dobowa i $rednia predko$c¢ wiatru oraz udziat ciszy atmosferycznej.

Dni z matg predkoscig wiatru (Srednia dobowa predkos¢ wiatru <2 m/s) w Czarnym

Dunajcu wystepujg bardzo czesto. W ciggu roku, dni z wiatrem stabym stanowig prawie

potowe, bo 179 dni w roku. Znaczgco wiecej niz zatozen normy (<= 150 dni w roku).
Najczeséciej takie dni obserwuje sie od czerwca do stycznia (15-18 dni w miesigcu)
Zz maksimum w sierpniu i wrzesniu: 20 dni. Od marca do maja liczba dni z wiatrem stabym to
okoto 9-10 dni w miesigcu.

W Czarnym Dunajcu nie obserwuje sie dni z wiatrem silnym. Analiza wielolecia
wskazuje, ze jedynie w grudniu, lutym i marcu jest mozliwe wystgpienie takiego zjawiska,

jednak jest to rzadkoscig (0,1-0,3 czes¢ dnia).
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M liczba dni z predkoscig wiatru >8,0 m/s 0 12 UTC (rok O dni)
W liczba dni ze $rednig dobowa predkoscig wiatru <2,0 m/s (rok: 179 dni)

Ryc. 26 Liczba dni z predkoscig wiatru powyzej 8 m/s oraz ponizej 2 m/s o godz. 12 UTC

Tab. 4 Czesto$¢ wystepowania i predkosc Srednia dla poszczegdlnych kierunkow wiatru

Kierunek | Czestosé¢ Predkos¢
wiatru [%] [m/s]

N 10% 1,6
NE 10% 1,7

E 4% 1,4
SE 8% 1,3

S 13% 1,6
SW 10% 1,8

W 16% 2,4
NW 7% 19

Najwiekszg czestoscig odznaczajg sie wiatry zachodnie i stanowig 16% wszystkich
kierunkow. Sg to réwniez wiatry o najwiekszej predkosci, w wysokosci 2,4 m/s. Najmniejszg
liczbe przypadkdw stanowig wiatry wschodnie (4%) o predkosci 1,4 m/s. Najnizszg predkoscig

z kolei odznaczajg sie wiatry z potudniowego wschodu: 1,3 m/s stanowigce 8% przypadkdw.

a) b)
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Ryc. 27 Réza predkosci (a) i kierunku (b) wiatru z wielolecia 1991-2020

Cisnienie atmosferyczne

Srednioroczne ci$nienie atmosferyczne, zredukowane do poziomu stacji w Zakopanem,

wynosi 917,4 hPa. Przebieg roczny jest dos¢ rownomierny, wartosci wahajg sie $rednio od
915 hPa (luty-kwiecien) do 919 hPa (lipiec-pazdziernik). Najwyzsze cisnienie $rednie rzedu
919 hPa odnotowywane jest w sierpniu, 919,6 hPa, wrzesniu 919,3 hPa i pazdzierniku 919
hPa. Najnizsze wartosci: 915,3-915,6 hPa zaznaczajg sie od lutego do marca.

Najwieksze wartosci dobowe cisnienia obserwowane sg zazwyczaj w okresie od
wrzesnia do marca, od 935 do 939 hPa. Maksymalne cisnienie dobowe odnotowane na stacji
w wieloleciu stanowito 939 hPa (20.01.2020 r.).

Najnizsza warto$¢ dobowa ci$nienia w ciggu doby osiggneta 30.01.2015 wysokos¢

zaledwie 882 hPa, byto to najnizsze cisnienie odnotowane na stacji w catym okresie 30-lecia
pomiaréw. Najnizsze wartosci dobowe cisnienia obserwowane sg w sezonie zimowym, czesto

nie przekraczajgc 890 hPa.
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e e cisnienie atmosferyczne $rednie n.p.s. (rok: 917,4 hPa)
e cisnienie atmosferyczne maksymalne dobowe n.p.s. (rok: 939 hPa)
e cisnienie atmosferyczne minimum dobowe n.p.s. (rok: 882 hPa)

Ryc. 28 Cisnienie atmosferyczne $rednie oraz maksymalne i minimalne na poziomie stacji
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Metoda opracowania warunkow klimatycznych dla badania wilasciwosci

leczniczych klimatu

Analize warunkow klimatycznych uzdrowiska Czarny Dunajec przeprowadzono na podstawie

zespotu danych meteorologicznych (zgodnie z wytycznymi zawartymi w zatgczniku nr 3 RMZ
Dz.U. 2018 poz. 605):

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

8)

9)

Srednie roczne usfonecznienie rzeczywiste,

Srednia roczna liczba dni z dobowg suma opadu = 0,1 mm,

Srednia roczna liczba dni z mgta,

Srednia roczna liczba dni parnych tj. z cisnieniem pary wodnej >18,8 hPa
w terminie obserwacyjnym o godzinie 12 UTC,

Srednia roczna liczba dni z wilgotnoécia wzgledng powietrza ponizej 55%
(powietrze suche) i powyzej 86% (powietrze bardzo wilgotne) w terminie
obserwacyjnym o godzinie 12 UTC,

Srednia roczna liczba dni gorgcych, upalnych, mroznych, dni bardzo mroznych,
Srednia roczna liczba dni z zachmurzeniem catkowitym (100% pokrycia nieba
przez chmury) w terminie obserwacyjnym o godzinie 12 UTC,

srednia roczna liczba dni ze $rednig dobowag predkoscig wiatru <2 m/s wraz
z ciszg atmosferyczna,

Srednia roczna liczba dni z wiatrem silnym tj. o predkoscig wiatru >8 m/s na

wysokosci wiatromierza w terminie obserwacyjnym o godzinie 12 UTC,

10) srednia roczna liczba dni z burza, wiatrem halnym.

Tab. 5 Kryteria wtaSciwo$ci leczniczych klimatu wg obowigzujgcych norm prawnych dla uzdrowiska

Czarny Dunajec.

Wielkos$¢ zalecana przez RMZ
(t.j. Dz. U. 2018 poz. 605)

Element

Ustonecznienie:

- liczba godzin ze storicem w roku

> 1500 godzin

Opad atmosferyczny:

<183 dni
- liczba dni z dobowag suma opadu > 0,1 mm w roku
Mgta:
9 <50 dni
- liczba dni w pétroczu zimowym (od X do IlI)
<15 dni

- liczba dni w pétroczu letnim (od 1V do IX)
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Wielkos¢ zalecana przez RMZ

Element
(t.j. Dz. U. 2018 poz. 605)
Dzienh parny:
- liczba dni w roku z ci$nieniem pary wodnej >18,8 hPa rzadko
(z godziny 12 UTC)
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza:
- liczba dni w roku z wilgotnoscig < 55%
- liczba dni w roku z wilgotnoscig > 86% mata
(z godziny 12 UTC)
Liczba dni charakterystycznych termicznie w roku:
- dni gorgce (tmax = 25°C)
- dni upalne (tmax > 30°C) rzadko
- dni mrozne (tmin < -10°C)
- dni bardzo mrozne (tmax < -10°C)
Zachmurzenie:
- liczba dni w roku z zachmurzeniem catkowitym mata
(z godziny 12 UTC)
Charakterystyka anemologiczna:
- liczba dni ze srednig dobowg predkoscig wiatru < 2 m/s wraz mata
z ciszg atmosferyczng (warunki przewietrzania terenu)
- liczba dni z predkoscig wiatru > 8 m/s (z godziny 12 UTC) rzadko
Zmiany pogody (nie czestsze niz 50% dni w miesigcu) rzadko
Liczba dni w roku z:
- burza rzadko
- wiatrem halnym
Kontrasty dobowe temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza
zwigzane z zastoiskami chtodnego powietrza i inwersjami mata
temperatury w roku
Pojawiania sie wartosci temperatury odczuwalnej w roku:
- wysokich (t > 25°C) rzadko

- niskich (t<-10°C)

Osobnym problemem byto arbitralne przyjecie wartosci granicznych dla tych

elementow klimatu, ktérych czestos¢ wystepowania wedtug cytowanego Rozporzgdzenia

(Dz.U. 2006 nr 80 poz. 565 ze zm.( t.j. Dz. U. 2018, poz. 605) ma istotne znaczenie lecznicze,

ale nie zostaty im przyporzagdkowane zadne kryteria ilosciowe, a jedynie jakosciowe. Stad dla

jednoznacznego sklasyfikowania tych elementéw zastosowano wtasne definicje czestosci

wystepowania, ktére przedstawiono ponizej. Ustawodawca nie rozstrzyga rowniez, ktory
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model wyznaczania temperatury odczuwalnej preferuje. Stad dla potrzeb opracowania
przyjeto jedng z powszechnie znanych metod jej wyliczania. Nie ma tez jednoznacznej definicji
zmian pogody oraz kontrastow dobowych temperatury i wilgotnosci powietrza zwigzanych
z zastoiskami chtodnego powietrza i inwersjami temperatury.

Ogodlnie przyjeto, ze:

— rzadkie wystepowanie jakiegos zjawiska czy wartosci elementu meteorologicznego —
to liczba przypadkéw mniejsza od 10 percentyla lub wieksza od 90 percentyla

rozktadu czestosci jego wystepowania w danych warunkach klimatycznych.

— mala liczba zdarzeh jakiegos zjawiska, wartosci elementu meteorologicznego — to
liczba przypadkéw mniejsza od 25 percentyla lub wieksza od 75 percentyla rozkfadu

czestosci jego wystepowania w danych warunkach klimatycznych.

Definicje przyjetych kryteriow czestosci wystepowania odnosnie zmian pogody oraz

kontrastéw dobowych zespotu elementéw meteorologicznych przedstawia Tab. 6.

Tab. 6 Przyjete kryteria czestosci wystepowania zmian pogody oraz kontrastéw dobowych
temperatury i wilgotno$ci wzglednej powietrza zwigzane z zastoiskami chtodnego powietrza

i inwersjami temperatur na podstawie obowigzujgcych aktéw prawnych.

Liczba dni
Okreslenia Definicja
w roku
zmiany pogody od 25 do 75 percentyla 183
najczesciej do 75 percentyla
kontrasty dobowe o 274
(dla wartosci nieujemnych)
zmiany pogody > 75 lub < 25 percentyla
mato > 75 percentyla o1
kontrasty dobowe
(dla wartosci nieujemnych)
zmiany pogody > 90 lub < 10 percentyla
rzadko > 90 percentyla 37
kontrasty dobowe
(dla wartosci nieujemnych)
zmiany pogody > 95 lub < 5 percentyla
bardzo rzadko > 95 percentyla 18
kontrasty dobowe
(dla wartosci nieujemnych)
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Za wysokie temperatury odczuwalne uznano te, ktére wyliczone modelem

zaproponowanym przez amerykanski instytut National Weather Service T. dany wzorem:

T, =1312+0,6215-T, —-1137-V** +0,3965-T, -V **

’

gdzie: T, — temperatura powietrza w °C, V — predkos$¢ wiatru w km/h.

Dla potrzeb opracowania zmiany pogody identyfikowano na podstawie
jednoczesnego wystepowania duzej zmiennosci A w ciggu ostatnich 24 godzin dwdéch z trzech
elementéw meteorologicznych: temperatury powietrza At> 10°C, wilgotnosci wzglednej
powietrza Af > 40%, ci$nienia atmosferycznego Ap > 8hPa. Przy czym rzadkie wystepowanie
takich zmian, zgodnie z cytowanym Rozporzgadzeniem nie powinno wystepowac czesciej niz

50% dni w miesigcu.

Tab. 7 Warunki termiczno-wilgotnosciowe w Czarnym Dunajcu w wieloleciu 1991-2020

I I I v \% Vi vl vl IX X Xl Xl | Rok

Srednia
wilgotnosc¢
81,1 785 750 71,1 743 76,1 76,7 77,4 816 81,7 82,9 835|811
wzgledna

powietrza (%)

Srednia liczba
dni parnych 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0
(e 218,8 hPa)

Wiasciwosci lecznicze klimatu uzdrowiska Czarny Dunajec w swietle kryteriow

Ministerstwa Zdrowia

W tabeli 3 i 4 przestawiono wyznaczone na podstawie kryteribw zgodnych z wytycznymi
zawartymi w zatgczniku nr 3 Rozporzadzenia Dz.U. z 2006 nr 80 poz. 565 ze zm.
charakterystyki wtasciwosci leczniczych uzdrowisk dla Uzdrowisko Czarny Dunajec uzyskane
na podstawie pomiarow z okresu wieloletniego (10-lecie). Modelowanie przeprowadzono
stosujgc autorskg metodyke CBIiR-ZOA IMGW-PIB przy wykorzystaniu danych z istniejgcej
sieci pomiarowej IMGW-PIB (stacja meteorologiczna IMGW-PIB: Zakopane). Metoda ta oparta
0 analize podobienstwa pozwala na wyznaczenie wiekszosci charakterystyk
meteorologicznych w oparciu o dane pomiarowe i numeryczny model terenu. Celem tej czesci
pracy byfa identyfikacja ewentualnych zagrozen spowodowanych niedotrzymaniem norm
klimatycznych w stosunku do kryteriow zgodnych z cytowanymi wyzej wytycznymi
Ministerstwa Zdrowia.
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Tab. 8 Wybrane elementy klimatu uzdrowiska Czarny Dunajec.

. Suma opadu
Temperatura Predkosé
Element _ . . atmosferyczneg
_ powietrza wiatru
meteorologiczny 0
[°C] [m/s]
[mm]
Srednia roczna 6,2 1,4 1144.,9
. *kk 3218
Najwyzsza roczna - -
(2013-08-08)
ok _26’2
Najnizsza roczna - -
(2006-01-23)
Absolutne 25,7
dobowe (1992-08-29; - -
maksimum 1998-08-03)
Absolutne
-21,2
dobowe - -
o (2017-01-07)
minimum
Najwyzsza
terminowa
8,9 1135
Najwyzsza dobowa -
(2013-12-25) (23.07.2008)
0,0
o (1991-08-29;
Najnizsza dobowa - brak opadu
1991-11-23;
1992-01-22)

Objasnienie:
* temperatura powietrza - mierzona jest na wysoko$ci 2 m nad poziomem gruntu (n.p.g.),
** predko$c¢ wiatru mierzona jest na wysoko$ci wiatromierza (10 m n.p.g.),

* najwyzsza i najnizsza warto$¢ temperatury powietrza i predkosci wiatru, odnosi sie odpowiednio

do najwyzszej i najnizszej rocznej oraz dobowej wartosci danego elementu meteorologicznego.
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Tab. 9 Ocena wtasciwo$ci leczniczych klimatu uzdrowiska Czarny Dunajec

Element

Wielkosé zalecana
przez Rozp. MZ z dn.
13.04.2006 .
Dz.U. Nr 80, poz. 565

Wielkosé srednia
okreslona
dla uzdrowiska
z okresu 1991-2020

Ustonecznienie:

- liczba godzin ze storicem w roku

> 1500 godzin

1553 godziny

Opad atmosferyczny:

- liczba dni z dobowg suma opadu > 0,1 mm < 183 dni 198 dni
w roku
Mgta: <50 dni 27 dni
- liczba dni w pétroczu zimowym (od X do II)
- liczba dni w pétroczu letnim (od IV do IX) <15dni 10 dni
Dzien parny:
- liczba dni w roku z cisnieniem pary wodnej
rzadko 3 dni
>18,8 hPa
(z godziny 12 UTC)
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza: ]
mata 79 dni
- liczba dni w roku z wilgotnoscig < 55%
- liczba dni w roku z wilgotnoscig > 86% )
) mata 36 dni
(z godziny 12 UTC)
Liczba dni charakterystycznych termicznie
W roku:
, rzadko 17 dni
- dni goragce (tmax > 25°C)
dni I 30°C rzadko 1 dzien
- ni upalne (tmax > 30°
P (tas ) rzadko 26 dni
- dni mrozne (tmin < -10°C) .
rzadko 2 dni
- dni bardzo mrozne (tmax < -10°C)
Zachmurzenie:
- liczba dni w roku z zachmurzeniem
catkowitym mata 87 dni

(z godziny 12 UTC)
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Element

Wielkos¢ zalecana
przez Rozp. MZ z dn.
13.04.2006 .
Dz.U. Nr 80, poz. 565

Wielkos¢ srednia
okreslona
dla uzdrowiska
z okresu 1991-2020

Charakterystyka anemologiczna:

- liczba dni ze $rednig dobowg predkoscig

mata 179 dni
wiatru < 2 m/s wraz z ciszg atmosferyczng
(warunki przewietrzania terenu)
- liczba dni z predkoscig wiatru > 8 m/s _
_ rzadko 0 dni
(z godziny 12 UTC)
Zmiany pogody (nie czestsze niz 50% dni
. y Pogody { ¢ ° rzadko 0,7%
W miesigcu)
Liczba dni w roku z:
- burzg rzadko 32 dni
- wiatrem halnym rzadko 2,5 dnia
Kontrasty dobowe temperatury i wilgotnosci
wzglednej powietrza zwigzane z zastoiskami
mato 11%
chtodnego powietrza i inwersjami temperatury
w roku
Pojawiania sie wartosci temperatury
odczuwalnej w roku: 4,8%
. rzadko
- wysokich (t > 25°C) 0,4%

- niskich (t<-10°C)
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ZROZNICOWANIE BIOKLIMATYCZNE UZDROWISKA CZARNY DUNAJEC

Ocena lokalnego zréznicowania warunkéw klimatycznych wraz wyznaczeniem

obszaréw o réoznej przydatnosci do prowadzenia leczenia klimatycznego

Waloryzacje elementéw srodowiska przyrodniczego w aspekcie lecznictwa uzdrowiskowego
przeprowadzono na podstawie opracowanej metodyki oceny. Ocene przydatnosci srodowiska
do celéw leczniczych przeprowadzono na podstawie wskaznikow czgstkowych, opisujgcych
czynniki Srodowiskowe najbardziej istotne z punktu widzenia lecznictwa uzdrowiskowego.
Bonitacji poddano rzezbe terenu pod katem jej wptywu na doptyw promieniowania
bezposredniego oraz warunki aerologiczne oraz pokrycie i zagospodarowanie terenu
w aspekcie ich roli w ksztattowaniu warunkéw bioklimatycznych. W celu ostatecznej bonitacji
terenu i wydzielenia obszaréw o okre$lonej przydatnosci do celéw leczniczych postuzono sie
wskaznikiem kompleksowym, ktéry poza wskaznikami czgstkowymi uwzglednia takze

zréznicowanie rzezby na analizowanym terenie. (Ryc 29-33)
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Ryc. 29 Uksztattowanie powierzchni (a), ekspozycja statkow (b), sie¢ rzeczna (c) oraz przebieg

ciggébw komunikacyjnych (d).
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e strefa A
= strefa B
e strefa C
= granice gminy

Ryc. 30 Pokrycie terenu Corine Land Cover (CLC)
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Tab. 10 Pokrycie terenu

Poziom 1

Poziom 2

Poziom 3

1- Tereny

antropogeniczne

1.1 - Zabudowa miejska

1.3 - Kopalnie, wyrobiska i
budowy

Zabudowa miejska luzna

Miejsca eksploatacji odkrywkowej

2 - Tereny rolne

2.1 - Grunty orne

211

Grunty orne poza zasigegiem urzadzen

nawadniajgcych

2.3 - Laki i pastwiska

23.1

L aki, pastwiska

2.4 - Obszary upraw

24.2

Ztozone systemy upraw i dziatek

3 - Lasy i ekosystemy

seminaturalne

mieszanych 1 Tereny zajete gtdwnie przez rolnictwo z
~||duzym udziatem ro$linnosci naturalne;
3.1.1||Lasy lisciaste
3.1-Lasy

Lasy iglaste

3.2 - Zespoly roslinnosci

drzewiastej i krzewiastej

3.24

Lasy i roslinnos¢ krzewiasta w stanie

zmian

4 - Obszary podmokie

4.1 - Srédlgdowe obszary

podmokte

4.1.1

Bagna srédlgdowe

Torfowiska
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Ryc. 31 Zréznicowanie przestrzenne: warunkéw solarnych (promieniowanie bezposrednie)(a),

higrycznych (b), aerologicznych — péfrocze ciepfte c) i chfodne d)
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a) b)

m2 N .
g A Eo
Eo 1
-1
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== granice gminy = strefa A

e strefa A w strefa B

e strefa B e strefa C

e strefa C = granice gminy

0 25 5km 0 3 6 km
—t—t— A

Ryc. 32 Zréznicowanie przestrzenne warunkéw: zagospodarowania przestrzennego (a),

antropogenicznych (drogi, koleje) (b)
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Ryc. 33 Ocena przydatnosci srodowiska przyrodniczego do celéw leczenia uzdrowiskowego —
poétrocze ciepte (a), strefy A i B dla pétrocza cieptego (b), - poétrocze chtodne (c), strefy A i B dla
poétrocza chiodnego (d) .
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Analiza wynikowych map oceny przydatnosci srodowiska przyrodniczego uzdrowiska
Czarny Dunajec do celéw leczenia uzdrowiskowego wykazuje, ze generalnie przez caty rok —
zaréwno w pétroczu cieptym jak i chtodnym — obszar strefy A uzdrowiska posiada warunki
bardzo korzystne lub korzystne dla wspomagania lecznictwa uzdrowiskowego klimatoterapia,

szczegolnie w okresie letnim.
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WLASCIWOSCI LECZNICZE KLIMATU UZDROWISKA W SWIETLE KRYTERIOW
MINISTERSTWA ZDROWIA

Zatozenia oceny

Oceny wiasciwosci leczniczych klimatu uzdrowiska Czarny Dunajec dokonano na
podstawie kryteribw zawartych w zafgczniku nr 4 cz. lll Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia
Z dnia 13.04.2006 r. w sprawie zakresu badan niezbednych do ustalenia wtasciwosci (...)
leczniczych klimatu, kryteriow ich oceny oraz wzoru S$wiadectwa potwierdzajgcego te
wtasciwosci (Dz. U. Nr 80, poz. 565).

Gmina Czarny Dunajec lezy w powiecie nowotarskim w potudniowej czesci
wojewddztwa matopolskiego na wys. 650 — 690 m n.p.m. w bioklimatycznym Regionie
Karpackim, ktorego cechuje duze zroznicowanie warunkow bioklimatycznych i silna
bodzcowos¢ przede wszystkim bodzcow fizycznych, chemicznych i biologicznych.
Podstawowymi formami leczenia klimatycznego sg helioterapia, aeroterapia i kinezyterapia.
Na podstawie danych wielolecia 1971 — 2012 z Zakopanego oraz badan przeprowadzonych
w pazdzierniku 2012 r. w Czarnym Dunajcu, Instytut Geografii i Przestrzennego
Zagospodarowania im. Stanistawa Leszczyckiego PAN wydat w dniu 6 grudnia 2013 r.
Swiadectwo nr DI-70-31/2013, potwierdzajgce wtasciwosci lecznicze klimatu w Czarnym
Dunaijcu.

W niniejszym opracowaniu, zaktualizowano zastosowane do charakterystyki
klimatycznej gminy dane ze stacji synoptycznej w Zakopanem do okresu referencyjnego
1991-2020 i poddano je odpowiedniej interpretacji w stosunku do warunkéw panujgcych na
obszarze Czarnego Dunajca.

Oceny leczniczych  wtasciwosci  klimatu  dokonuje sie na  podstawie
udokumentowanych badan przeprowadzonych w okresie 24 miesiecy przed ztozeniem
wniosku o potwierdzenie tych wtasciwosci.

Ocene oparto o kryteria podane w ww. Rozporzadzeniu. W Rozporzadzeniu wskazano
jedynie trzy parametru klimatu o konkretnych zakresach wartosci, ktérymi powinna
charakteryzowac sie miejscowos¢ uzdrowiskowa:

— liczbe godzin ze storncem w roku co najmniej 1500;
— liczbe dni z opadem (= 0,1 mm) w roku nie wiecej niz 183;

— liczbe dni z mgtg w okresie od pazdziernika do marca nie wiecej niz 50, a od kwietnia
do wrzesnia nie wiecej niz 15.
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Ponadto wyszczegdlniono szereg cech klimatu stanowigcych bodzce niekorzystne z
punktu widzenia klimatoterapii.

Jako, ze uzyte w Rozporzadzeniu kryteria ilosciowe danej cechy (np. czesto, rzadko)
nie zostaty precyzyjnie sformutowane, postuzono sie normami zaproponowanymi przez
klimatologéw z IGiPZ PAN, gdzie:

— rzadkie wystepowanie danego parametru meteorologicznego oznacza liczbe

przypadkéw mniejszg od 10 percentyla dni w roku (czyli mniej niz 37 dni w roku),

— mata liczba przypadkéw wystepowania danego parametru meteorologicznego
oznacza liczbe przypadkow mniejszg od 25 percentyla dni w roku ( czyli mniej niz 91

dni w roku).

W opracowaniu do kazdej cechy klimatu wymienionej w Rozporzgdzeniu przypisano

wskazniki, pozwalajgce ocenic jego wiasciwosci lecznicze, co przedstawia ponizsza tabela.

Tab. 11 Wskazniki uzyte w ocenie klimatu leczniczego

Cechy klimatu stanowigce bodzce
Lp. niekorzystne dla cztowieka Wskaznik

wyszczegolnione w Rozporzadzeniu

Liczba dni w roku, kiedy cisnienie pary wodnej

Czeste wystepowanie dni parnych o o )
1. przynajmniej w jednym z trzech termindw pomiarowych

(ci$nienie pary wodne = 18,8 hPa) )
(6, 12 lub 18 UTC*) byto wigksze lub réwne 18,8 hPa

Zbyt mata (ponizej 55%) lub zbyt duza Liczba dni w roku, kiedy wilgotnos¢ wzgledna
2. (powyzej 86%) wilgotnos¢ wzgledna powietrza o godz. 12 UTC jest mniejsza niz 55% lub
powietrza wieksza niz 86%

Czeste wystepowanie dni

charakterystycznych termicznie:

3 dni gorgce (tmax = 25,0°C), Liczba dni charakterystycznych termicznie (gorgcych,
dni upalne (tmax= 30,0°C), upalnych, mroznych, bardzo mroznych) w ciggu roku.
dni mrozne (tmin=-10,0°C),

dni bardzo mrozne (tmax<-10,0°C)
Liczba dni z zachmurzeniem réwnym 100%
4 Dtugie okresy pogody pochmurnej (8 oktantéw) 0 godz. 12 UTC
(zachmurzenie 100%) Liczba dni z zachmurzeniem mniejszym lub rownym

50% o godz. 12 UTC
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Zbyt mate przewietrzanie terenu

Liczba dni w roku ze $rednig dobowg predkoscig
wiatru mniejszg niz 2 m/s ($rednia z trzech terminéw
pomiarowych: godz. 6, 12 i 18 UTC)

5. | (duzaliczba dni z ciszg i bardzo matg | Liczba dni z ciszg atmosferyczng (predkos¢ wiatru
predkoscig wiatru, ponizej 2 m/s) mniejsza niz
1,0 m/s przynajmniej w jednym z trzech terminéw
pomiarowych; o godz. 6, 12 lub 18 UTC)
_ _ Liczba dni w roku z predkoscig wiatru wiekszg 8 m/s
Czeste wystepowanie dni z duzg o o )
6. o . przynajmniej w jednym z trzech terminéw pomiarowych
predkoscig wiatru (powyzej 8 m/s)
(0 godz. 6,12 lub 18 UTC)
Czestosé¢ (%) dni w miesigcu i roku o silnych oraz
. Czeste zmiany pogody (ponad 50% dni| bardzo silnych miedzydobowych zmianach cisnienia
' W miesigcu) atmosferycznego (miedzydobowa réznica cisnienia
atmosferycznego)
8. Czeste wystepowanie burz Liczba dni w roku z burzg
Duze kontrasty dobowe . ) o . ]
o . ) Czestos¢ (%) dni w miesigcu i roku o silnych oraz
temperatury i wilgotnosci powietrza ] ; ) ]
9. ] ] ] bardzo silnych bodzcach termicznych (wyrazonych
zwigzane z zastoiskami chtodnego ) _ ) _
_ - o wartoscig dobowej amplitudy powietrza)
powietrza i inwersjami temperatury
Czestos¢ (%) dni w miesigcu i roku o réznym natezeniu
10 Czeste pojawianie sie wysokich i niskich|  stresu cieplnego wg wskaznika UTCI (uniwersalny

wartosci temperatury odczuwalnej

wskaznik obcigzen
cieplnych)

* godz. 6,12,18 UTC oznacza odpowiednio godz. 7,13,19 czasu zimowego lub godz. 8,14,20 czasu

letniego w Polsce

Ogodlnie przyjeto, ze rzadkie wystepowanie jakiego$ zjawiska czy wartosci elementu

meteorologicznego — to liczba przypadkéw mniejsza od 10 percentyla lub wieksza od 90

percentyla rozktadu czestosci jego wystepowania w danych warunkach klimatycznych.

Natomiast mata liczba zdarzen jakiegos zjawiska, wartosci elementu meteorologicznego - to

liczba przypadkéw mniejsza od 25 percentyla lub wieksza od 75 percentyla rozktadu czestosci

jego wystepowania w danych warunkach klimatycznych. Definicje przyjetych kryteriéw

czestosci wystepowania odnosnie zmian pogody oraz kontrastow dobowych zespotu

elementow meteorologicznych przedstawia Tab. 12.
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Tab. 12 Przyjete kryteria czestoSci wystepowania zmian pogody oraz kontrastéw dobowych
temperatury i wilgotno$ci wzglednej powietrza zwigzane z zastoiskami chtodnego powietrza i

inwersjami temperatur na podstawie obowigzujgcych aktow prawnych.

Liczba dni
Okreslenia Definicja
w roku
Zmiany pogody od 25 do 75 percentyla 183
najczesciej do 75 percentyla
kontrasty dobowe L 274
(dla wartosci nieujemnych)
zmiany pogody > 75 lub < 25 percentyla
mato > 75 percentyla 91
kontrasty dobowe
(dla wartosci nieujemnych)
zmiany pogody > 90 lub < 10 percentyla
rzadko > 90 percentyla 37
kontrasty dobowe
(dla wartosci nieujemnych)
zmiany pogody > 95 |lub < 5 percentyla
bardzo rzadko > 95 percentyla 18
kontrasty dobowe
(dla wartosci nieujemnych)

Za wysokie temperatury odczuwalne uznano te, ktére wyliczone modelem zaproponowanym

przez amerykanski instytut National Weather Service T,. dany wzorem:

T, =1312+0,6215-T, —1137-V°* +0,3965-T, -V 1

gdzie: T, — temperatura powietrza w °C, V — predkos$¢ wiatru w km/h.

Dla potrzeb opracowania zmiany pogody identyfikowano na podstawie jednoczesnego
wystepowania duzej zmiennosci A w ciggu ostatnich 24 godzin dwoch z trzech elementow
meteorologicznych: temperatury powietrza At> 10°C, wilgotnosci wzglednej powietrza
Af > 40%, ci$nienia atmosferycznego Ap > 8 hPa. Przy czym rzadkie wystepowanie takich
zmian, zgodnie z cytowanym Rozporzgdzeniem nie powinno wystepowac czesciej niz 50% dni

w miesigcu.
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Uwarunkowania klimatu lokalnego gminy a warunki aerosanitarne

Dos¢ bogata rzezba i potozenie w kotlinie srodgoérskiej powoduje duze zréznicowanie
mezoklimatyczne. Warunki klimatyczne gminy Czarny Dunajec sg przestrzennie zroznicowane
i silnie determinowane uksztattowaniem powierzchni i wzniesieniem terenu. Kotlina Orawsko-
Nowotarska, pomimo potozenia w strefie pietra umiarkowanego cieptego — rozciggajgcego sie
od den dolin po wysoko$¢ 680 m n.p.m.2 — wyréznia sie indywidualnymi cechami klimatu
charakterystycznymi dla dolin i kotlin. Z uwagi na cechy, klimat dolinny jest mato niekorzystny,
ze wzgledu na czeste, duze wahania temperatury i wilgotnosci. Nocg, szczegdlnie w okresie
zimowym, nastepujg silne spadki temperatury z tendencjg do mgiet radiacyjnych i tworzenie
sie zastoisk zimnego powietrza, co warunkuje formowanie warstwy inwersyjnej. Takze latem,
w ciggu dnia, wartosci temperatury wystepujgcej w kotlinie sg wyzsze niz na otaczajgcych jg
wzniesieniach, przez co obserwowane sg tu wieksze amplitudy w poréwnaniu z okolicznymi
terenami. Silne nagrzewanie sie doliny, zwlaszcza o ekspozycji potudniowej i szybkie
wychtadzanie od godzin wieczornych i w nocy stwarza warunki do wystgpienia lokalnego
.,mrozowiska”. Inwersje temperaturowe sg czesto zjawiskiem negatywnym, zwilaszcza
w obnizeniach terenu dolin i kotlin srodgorskich, gdzie panujgce warunki przyczyniajg sie do
wzrostu stezenia zanieczyszczeh powietrza (Jacobson, 2002).

Na obszarze gminy i w najblizszej okolicy nie wystepujg wieksze emitory wptywajgce
na intensywnosc¢ zanieczyszczenia powietrza. Gtéwnym lokalnym zrédtem zanieczyszczenia
jest, niezcentralizowany system grzewczy, funkcjonujgcy w oparciu o indywidualne zrédta
ciepfa, ktére emitujg znaczne ilosci pytu, dwutlenku siarki, dwutlenku azotu i tlenku wegla.
Ruch drogowy ma stosunkowo niewielkie znaczenie i wplyw na natezenie zanieczyszczenie,
totez nie stanowi powazniejszego zrddta pogorszenia stanu sanitarnego powietrza. Jednak
z powodu utrudnionej wymiany powietrza (staba cyrkulacja, mata predkos¢ wiatru lub cisza
atmosferyczne), narazong na oddzialywanie zanieczyszczen powietrza jest strefa
Z zageszczong i usytuowang bezposrednio wzdtuz drég zabudowg sotectw Piekielnika,
Czarnego Dunajca, Podczerwonego, Konidéwki i Chochotowa.®

Niekorzystna specyfika lokalnej cyrkulacji w przyziemnej warstwie atmosfery w dnach
doliny wptywa na rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen powietrza z powodu sktonnosci do

czestego powstawania i utrzymywania sie w dnie Kotliny niskich inwersji temperatury

8 Hess, M., 1965. Pietra klimatyczne w polskich Karpatach Zachodnich. Uniwersytet Jagiellonski.

° Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Czarny Dunajec na lata 2023-2026 z perspektywa na lata 2027-2032
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powietrza, blokujgcych odptyw zanieczyszczen powietrza w goére i koncentracje ich blisko
powierzchni terenu. W efekcie nawet niewielka emisja moze w okresach najbardziej
niekorzystnych  warunkéw pogodowych powodowa¢ wzglednie wysokie stezenia
zanieczyszczen powietrza, zwlaszcza w okresie zimowym, przede wszystkim podczas pracy
lokalnego, indywidualnego systemu grzewczego. Nad obszar gminy w niekorzystnych
warunkach meteorologicznych moga sie przedostawa¢ zanieczyszczenia z Nowego Targu
oraz zakfadow energetycznych i przemystowych w rejonie Twardoszyna i Niznej w dolinie
Orawy na Stowacji. (http://www.arch.czarny-dunajec.pl/_pliki/prognoza-oddz-na-srod-
tekst,aelf6.pdf). Najmniej korzystne warunki aerosanitarne w Czarnym Dunajcu, obejmujg
takze rejon torfowisk: Puscizny Baligéwki i Puscizny Rekowianskiej (patrz rozdz.
Zroznicowanie bioklimatyczne uzdrowiska Czarny Dunajec), bowiem wptywajg na lokalng
wilgotno$¢é powietrza poprzez proces parowania. Wysoka wilgotnos¢ w bezposrednim
otoczeniu torfowisk moze sprzyjac tworzeniu sie mgiet oraz wptywac na mikroklimat roslinnosci
w poblizu.

Pomimo charakterystycznych warunkéw panujgcych w kotlinie (inwersje temperatury,
staby wiatr lub wystepowanie ciszy atmosferycznej oraz tworzenie sie zastoisk zimnego
powietrza), mikroklimat dla obszaru strefy ,A” ochrony uzdrowiskowej ocenia sie jako bardzo
korzystny i korzystny latem i oraz korzystny zimg. ,Przecietne” warunki obejmujg teren
zabudowy wzdtuz doliny Czernego Dunajca o raz rejon torfowisk wysokich. (patrz rozdz.

Zréznicowanie bioklimatyczne uzdrowiska Czarny Dunajec).
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OCENA WARUNKOW SANITARNYCH POWIETRZA

Badanie jakosci powietrza w uzdrowisku powinno odpowiada¢ wymogom przepiséw wydanych
na podstawie art. 86 ust. 1 i 2 oraz art. 90 ust. 3 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo
ochrony srodowiska (Dz. U. 2016 poz. 672, 831, 903, 1250 i 1427) co oznacza, ze wyniki te
powinny pochodzié z badan wykonywanych w ramach Pafstwowego Monitoringu Srodowiska
(PMS/GIOS). Analize jako$ci powietrza w Uzdrowisku przeprowadzono na podstawie
pomiaréw reprezentatywnych stacji PMS w Zakopanem i w Nowym Targu. Uzyskane wyniki
skonfrontowano z wytycznymi zawartymi w Dz.U. 2012.p0z.1031. Poziomy dopuszczalne

i docelowe oraz poziomy informowania i alarmowe przekroczen stezen wybranych substanciji

w powietrzu przedstawiono ponizej. (tab 11-13)

Tab. 13 Poziomy dopuszczalne substancji w powietrzu (Dz.U. 2012 poz.1031).

] o ) Dopuszczalna czestosé
Okres usredniania | Poziom dopuszczalny . .
Nazwa . . przekraczania poziomu
. wynikow substancji w powietrzu
substancji L dopuszczalnego w roku
pomiaréw w pg/m?
kalendarzowym
benzen rok kalendarzowy 5 -
dwutlenek jedna godzina 200 18 razy
azotu rok kalendarzowy 40 -
tlenki azotu rok kalendarzowy 30 -
jedna godzina 350 24 razy
24 godziny 125 3razy
dwutlenek rok kalendarzowy i
siarki pora zimowa 20
(okres od 1 X do 31
1)
otéw rok kalendarzowy 0,5 -
pyt 25 -
zawieszony rok kalendarzowy 0
PM2,5
pyt 24 godziny 50 35 razy
zawieszony
rok kalendarzowy 40 -
PM10
tlenek wegla osiem godzin 10 000 -
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Tab. 14 Poziomy docelowe substancji w powietrzu (Dz.U. 2012.p0z.1031).

] Dopuszczalna czestos¢
Poziom docelowy

Nazwa Okres usredniania N przekraczania poziomu
. i L substancji w
substancji wynikéw pomiaréw ) docelowego w roku
powietrzu
kalendarzowym
arsen rok kalendarzowy 6 ng/m3 -
benzo(a)piren rok kalendarzowy 1 ng/m? -
kadm rok kalendarzowy 5 ng/m3 -
nikiel rok kalendarzowy 20 ng/m? -
osiem godzin 120 ug/m3 25 dni
ozon okres wegetacyjn
getacyiny 18000 pg/m3*h -
(1V — 31VII)
pyt zawieszony
rok kalendarzowy 25 ug/ms -

PM2,5

Tab. 15 Poziomy alarmowe i informowania dla niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. 2012

poz.1031).
Nazwa substancji Okres usredniania wynikéw pomiaréw Je:j‘;;):;ka
Poziom alarmowy
dwutlenek azotu jedna godzina 400
dwutlenek siarki jedna godzina 500
ozon jedna godzina 240
pyt zawieszony PM10 24 godziny 300
Poziom informowania
ozon jedna godzina 180
pyt zawieszony PM10 24 godziny 200

Analize warunkéw sanitarnych powietrza dla Czarnego Dunajca przedstawia ponizsza
tabela 11 Dokonywanie oceny wtadciwosci leczniczych klimatu uzdrowisk wg obowigzujgcych
wytycznych, powinno by¢ uaktualnione przede wszystkim o dane dla ostatnich dwoch lat
kalendarzowych poprzedzajgcych zlecenie takiego opracowania (lub stosownie do aktualnie

obowigzujgcych przepisow prawnych w tym zakresie). Lata poprzedzajgce ten okres nie moga
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by¢ brane pod uwage w kontekscie analizy warunkéw sanitarnych powietrza panujgcych

w Uzdrowisku.

Tab. 16 Zestawienie wynikOéw pomiaréw jako$ci powietrza dla strefy A uzdrowiska Czarny Dunajec na
podstawie pomiaréw PMS/GIOS z lat 2018-2022.*

2018 2019 2020 2021 2022

PM10

stacja: Nowy Targ, Plac Stowackiego
(typ stacji: tfo; typ obszaru: miejski; metoda: automatyczna)

dopuszczalna  czestos¢  przekraczania
24h >50 109 86 88 70 - _
poziomu dopuszczalnego 35 razy
srednia
48,0 41,3 39,8 38,2 - poziom dopuszczalny 40 ug/ms?
roczna
24h >100 36 30 24 18 - przekroczenia poziomu informowania
24h >150 12 12 11 3 - przekroczenia poziomu alarmowego

stacja: Nowy Targ, al. Tysiaclecia

(typ stacji: tfo; typ obszaru: miejski; metoda: automatyczna)

dopuszczalna  czestos¢  przekraczania
24h >50 - - - - 61 )
poziomu dopuszczalnego 35 razy
srednia
- - - - 34,1 ]poziom dopuszczalny 40 ug/m?3
roczna
24h >100 - - - - 11 przekroczenia poziomu informowania
24h >150 - - - - 0 przekroczenia poziomu alarmowego
PM2.5
stacja: Zakopane, ul. Sienkiewicza
(typ stacji: tfo; typ obszaru: miejski; metoda: manualna)
$rednia oziom dopuszczalny 20 pg/m3
24,4 19,7 20,5 19,6 19,3 P P yeUHg
roczna (do 31.12.2019 r. — 25 ug/md)
BaP(PM10)

stacja: Nowy Targ, Plac Stowackiego

(typ stacji: tlo; typ obszaru: miejski; metoda: manualna)
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2018 2019 2020 2021 2022
srednia
18,3 17,8 18,4 - poziom docelowy 1 ng/m3
roczna
stacja: Nowy Targ, al. Tysiaclecia
(typ stacji: tfo; typ obszaru: miejski; metoda: manualna)
srednia
- - poziom docelowy 1 ng/m?3
roczna
SO,
stacja: Nowy Targ, Plac Stowackiego
(typ stacji: tfo; typ obszaru: miejski; metoda: automatyczna)
dopuszczalna  czestos¢  przekraczania
1h > 350 0 0 0 0 - _
poziomu dopuszczalnego 24 razy
1h > 500 0 0 0 0 - przekroczenia poziomu alarmowego
dopuszczalna  czestos¢  przekraczania
24h > 125 0 0 0 0 - )
poziomu dopuszczalnego 3 razy
srednia
12,7 10,4 8,3 6,8 - poziom dopuszczalny 20 ug/ms?
roczna
stacja: Nowy Targ, al. Tysigclecia
(typ stacji: tlo; typ obszaru: miejski; metoda: automatyczna)
dopuszczalna  czesto$S¢  przekraczania
1h > 350 - - - 0 )
poziomu dopuszczalnego 24 razy
1h > 500 - - - 0 przekroczenia poziomu alarmowego
dopuszczalna  czestos¢  przekraczania
24h > 125 - - - 0 )
poziomu dopuszczalnego 3 razy
srednia
- - - 9,1 |poziom dopuszczalny 20 pug/m3
roczna
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2018

2019

2020

2021

2022

NO-

stacja: Zakopane, ul. Sienkiewicza

(typ stacji: tfo; typ obszaru: miejski; metoda: automatyczna)

dopuszczalna  czestos¢  przekraczania
1h > 200 0 0 0 0 0 i
poziomu dopuszczalnego 18 razy
1h > 400 0 0 0 0 0 przekroczenia poziomu alarmowego
srednia
20,5 16,4 16,3 17,0 17,1 |poziom dopuszczalny 40 pug/ms
roczna
NOXx
stacja: Zakopane, ul. Sienkiewicza
(typ stacji: tfo; typ obszaru: miejski; metoda: automatyczna)
srednia
32,2 26,4 31,2 26,6 28,6 | poziom dopuszczalny 30 ug/m?3
roczna
O3
stacja: Zakopane, ul. Sienkiewicza (typ stacji: tfo; typ obszaru: miejski; metoda:
automatyczna)
8h max > 3 1 dopuszczalna  czestos¢  przekraczania
9 6 1
120 poziomu docelowego 25 razy
1h >180 0 0 0 0 0 przekroczenia poziomu informowania
1h >240 0 0 0 0 0 przekroczenia poziomu alarmowego
CoO
stacja: Zakopane, ul. Sienkiewicza (typ stacji: tfo; typ obszaru: miejski; metoda:
automatyczna)
8h max
0 0 0 0 0 przekroczenia poziomu dopuszczalnego
> 10000
CeHe

stacja: Nowy Targ, Plac Stowackiego (typ stacji: tfo; typ obszaru: miejski; metoda:

automatyczna)

srednia

roczna

2,1

poziom docelowy 5 pug/m?
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2018 2019 2020 2021 2022

stacja: Zakopane, ul. Sienkiewicza (typ stacji: tfo; typ obszaru: miejski; metoda:

automatyczna)

srednia _
2,5 - - - - poziom docelowy 5 pug/m?
roczna

*stan na 2023-11-29
Przeprowadzona analiza stezeh pytlu PM10 dla okresu 2021-2022 wskazuije, ze:

v $rednie roczne stezenie tej substancji nie przekracza dopuszczalnej normy rocznej
(40 pg/m?®) i wynosito w latach 2021-2022 kolejno 38,2 i 34,1ug/m3, co oznacza, ze ten

parametr jakosci powietrza zostat dotrzymany;

X liczba dni z przekroczeniami dobowej warto$ci dopuszczalnej PM10 50 pg/m?®
(maksymalnie 35 razy w roku) wyniosta kolejno 70 i 61 dni w roku, co oznacza to, ze ten

parametr jakosci powietrza zostat znacznie przekroczony.

X $rednie roczne stezenie BaP nie osiggato sredniorocznego poziomu docelowego 1 ng/m3.

Stezenia tej substancji w latach 2021 i 2022 r. i wyniosto 13,1 oraz 6,6 ng/m?;

v" inne mierzone substancje w powietrzu atmosferycznym nie przekraczajg zatozonych
prawem standardow.

W celu gtebszej analizy, przedstawione powyzej wyniki stezeh poroéwnano takze
»,Ocenami Rocznej Jakosci Powietrza” publikowanymi rokrocznie przez Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska. Metody stosowane w tychze publikacjach umozliwiajg klasyfikacje
poszczegoélnych stref woj. matopolskiego (aglomeracja krakowska, Miasto Tarndw, strefa
matopolska) do odpowiadajgcego wskaznika jakosci powietrza (A - korzystny, B — korzystny
Z ograniczeniami lub C - niekorzystny), ktéry uzalezniony jest od wynikdw stezen
poszczegoélnych sktadowych zanieczyszczania powietrza. Gtéwny nacisk ktadziony jest na

pomiary intensywne, tj. wykonywane na staftych stanowiskach, obejmujgce pomiary

automatyczne i manualne prowadzone codziennie. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa, jako metode uzupetniajgcg w stosunku do pomiaréw stezen zanieczyszczen

powietrza stanowito matematyczne modelowanie transportu i przemian substancji
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w powietrzu. Realizacja modelowanial® stezenia wybranych zanieczyszczen na potrzeby
wsparcia rocznej oceny jako$ci powietrza w strefach w Polsce, od 2019 r. powierzona jest |0S-
PIB. Wyniki uzyskane bezposrednio z modelowania zostajg nastepnie poddane dalszej
reanalizie: metoda interpolacji optymalnej (ang. Optimal Interpolation — OI), estymacja
statystyk btedéw metoda (H-L). Dodatkowo takze, w ocenach rocznych zastosowana zostata
réwniez jedna z metod uzupetniajgcych, tzw. metoda obiektywnego szacowania, ktora
postuzyta do oszacowania granic przestrzennego zasiegu tych przekroczen. Biorg pod uwage
wszelkie etapy, jakim poddano serie danych pozwala na zauwazenie, iz zaliczenie strefy do
gorszej klasy (klasa C) nie musi oznacza¢é, ze jakos¢ powietrza na terenie catej strefy nie
spetnia okreslonych kryteridw. Przypisanie strefie klasy C nie oznacza takze koniecznosci
prowadzenia intensywnych dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza na obszarze catej
strefy, a raczej potrzebe podjecia odpowiednich dziatan w odniesieniu do wybranych obszaréw
w strefie (z reguty o ograniczonym zasiegu) i dla okreslonych zanieczyszczen.

W celu zweryfikowania wysokosci stezen dla Czarnego Dunajca postuzono sie
W niniejszym opracowaniu mapami wynikowymi zasiegu przestrzennego dobowego stezenia
PM10 i rocznego stezenia B(a)P — parametréw, kitory wykazywaty przekroczenia normy

dopuszczalnej. Wyniki przedstawiono ponizej.
Analiza przestrzenna stezen w latach 2022-2023

Dobowe stezenie PM10 w roku 2022 i 2023

W 2022 r. warunki meteorologiczne, szczegdlnie w okresie zimowym (opady atmosferyczne

oraz temperatura powietrza powyzej normy przewidzianej dla tego okresu), mialy istotny,
pozytywny wptyw na jakos¢ powietrza. Rozkiad przestrzenny stezen pytu zawieszonego
PM10 wskazuje na wystepowanie najwyzszych stezen pytu zawieszonego PM10 w zachodniej
i centralnej czesci wojewodztwa oraz w miastach potozonych w kotlinach srédgorskich jak
Nowy Targ, Nowy Sacz, Sucha Beskidzka. Najnizsze stezenia pytu zawieszonego PM10,
odnotowano w czesci potudniowej, potudniowo-wschodniej oraz pdétnocno-wschodniej.

Z analizy (GIOS) oszacowanych granic obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu

10 Zakres przedstawionych w raporcie wynikéw modelowania jest okre$lony rozporzgdzeniem

Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie zakresu i sposobu

przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza_(Dz.U. z 2020 r. poz. 2221).
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zawieszonego PM10 dla czasu usredniania 24 h wynika), ze obszary te obejmujg 7%

powierzchni wojewoddztwa, co przedstawione zostato na ponizszej mapie:

PM10 24h

2022r. » -"" A

gmina Czamy
Dunajec

C3 powiaty
C3 gminy

% obszary

przekroczen

Ryc. 34 Zasieg obszaréw przekroczeri dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10
okreslonego ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w wojewddztwie matopolskim, w 2022 roku [zrédfo:
GIOS]

Tab. 17 Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej 2022 dla PM10 - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo:

GIOS]
Kod Klasa Klasa strefy dla Klasa strefy dla
0
Lp. Nazwa strefy ref strefy dla  czasu usredniania czasu usredniania
stre
Y PM10 24 godz. rok
Aglomeracja
1 PL1201 C C A
Krakowska
2  miasto Tarnow PL1202 A A A
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strefa
PL1203 C C A
matopolska

Pogorszona jakos¢ powietrza w strefie matopolskiej spowodowana jest
zanieczyszczeniami — najczesciej — z sektora komunalno-bytowego, przede wszystkich
w mniejszych miejscowosciach. W wiekszych aglomeracjach, wplyw na wysokosé
stezenia ma przede wszystkim transport. Niemniej, jak czytamy w raporcie (GIOS), stezenia
roczne w roku 2022 w stosunku do roku poprzedniego spadly. Analiza GIOS zmian stezen
Srednich rocznych pylu zawieszonego PM10 w latach 2013-2022 wskazuje na tendencje

spadkowg na stacjach w Krakowie i Tarnowie oraz w strefie matopolskiej (do ktorej nalezy

Czarny Dunajec).

PM10 24h '
2023 . A

gmina Czamy
Dunajec

3 powiaty
C3 gminy

% obszary

przekroczen

Ryc. 35 Zasieg obszarow przekroczen dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10,
okre$lonego ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w wojewddztwie matopolskim, w 2023 roku [Zrodfo:
GIOS]
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Obszary przekroczenia normy 24-godzinnej dla pytu zawieszonego PM10 na terenie
strefy matopolskiej okreslono w gminach: Sucha Beskidzka, Nowy Targ, Makéw Podhalanski.
Wyniki analiz wskazujag, ze przekroczenie normy 24-godzinnej objeto ok. 0,1% powierzchni
wojewddztwa, zamieszkatej przez 0,6% mieszkancow strefy matopolskiej.

Jako gtébwng przyczyne przekroczen poziomu dopuszczalnego wskazuje sie
odziatywanie emisji zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkow.

Jednoczesnie analiza wynikéw modelowania pola stezeri PM10 zaréwno w roku 2022
jak tez i 2023 wykazata, ze normy dla tej substancji na obszarze uzdrowiska Czarny Dunajec

zostaty zachowane.

Srednioroczne stezenie B(a)P w roku 2022 i 2023

Klasyfikacji stref dokonano na bazie pomiaréw wykonanych w ramach Panhstwowego
Monitoringu Srodowiska w 2023 r. Lokalizacja obszaréw na terenie poszczegdlnych stref, na
ktérych wystepowaly przekroczenia poziomow dopuszczalnych, docelowych lub celéw
dtugoterminowych dla substancji w powietrzu, zostala wskazana na podstawie
matematycznego modelowania transportu i przemian substanciji w powietrzu dla 2023 roku

oraz metody obiektywnego szacowania opartej o wyniki wyzej wspomnianego modelowania.
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B(a)P roczne

2022, ‘{%

% /;, ?A*f P A

Grt®
Y

47
"/,"5’);«/@*

gmina Czamy
* Dunajec

C2 powiaty
C3 gminy

3 obszary

przekroczen

Ryc. 36. Zasieg obszaréw przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10,
okre$lonego ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w wojewddztwie matopolskim, w 2023 roku [zrédto:
GIOS]

Wartosdci Sredniorocznego stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
zawieraly sie w zakresie od 0,2 do 5,8 ng/ms. Rozkitad przestrzenny stezeh wskazuje na
wystepowanie najnizszych wartosci na krancach potnocno-wschodnich, potudniowo-
wschodnich, obszarach charakteryzujgcych sie nizszym zaludnieniem, a takze na terenach
goérskich. Najwyzsze stezenia, a tym samym przekroczenia poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10, wystepujg gtdwnie w czesci zachodnigj
wojewddztwa oraz lokalnie w centrum Matopolski. Gtéwnym zrédtem zanieczyszczen
benzo(a)pirenu na obszarze strefy matopolskiej jest niska emisja. W stosunku do roku 2022
w wojewodztwie matopolskim nastgpito znaczne zmniejszenie powierzchni obszaréw, na
ktérych wystepuje przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10.
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B(a)P roczne
2023 r.

gmina Czamy
Dunajec

C2 powiaty
C3 gminy

2 obszary

przekroczen

Ryc. 37. Zasieg obszaréw przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10,
okreslonego ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w wojewddztwie matopolskim, w 2023 roku [zrédfo:
GIOS]

Jednoczesnie analiza wynikow modelowania pola stezen B(a)P w pyle zawieszonym
PM10 zarowno w roku 2022 jak tez i 2023 wykazata, ze normy dla tej substancji na obszarze
uzdrowiska Czarny Dunajec zostaty zachowane.

Mozna zatem uznag, ze jakos¢ powietrza w swietle obowigzujgcych norm prawnych na
obszarze strefy A uzdrowiska Czarny Dunajec jest zadowalajgca.

Nalezy jednak wzig¢ pod uwage, ze uzyskane wyniki pochodzg w wyniku zastosowania
metod modelowania matematycznego a nie pomiaréw bezposrednich. Na dalszym etapie
postepowania zaréwno budowy, uruchomienia jak tez i eksploatacji uzdrowiska nalezy dgzy¢
aby obszar ten byt przedmiotem regularnego monitoringu jakosci powietrza realizowanego
przez GIOS zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi. Tylko bowiem bezposredni
pomiar przez jednostki wskazane w przepisach prawnych jest dowodem na to, ze zagrozenie

dla zdrowia pacjentéw uzdrowiska jest nalezycie chronione.

80



KOMPLEKSOWE WYKONANIE BADAN WEASCIWOSCI LECZNICZYCH KLIMATU OBSZARU OCHRONY
UZDROWISKOWEJ MIASTA | GMINY CZARNY DUNAJEC, W TYM OCENY STANU SANITARNEGO
POWIETRZA NIEZBEDNA DO WYDANIA SWIADECTWA* POTWIERDZAJACEGO TE WtASCIWOSCI.

81



KOMPLEKSOWE WYKONANIE BADAN WEASCIWOSCI LECZNICZYCH KLIMATU OBSZARU OCHRONY
UZDROWISKOWEJ MIASTA | GMINY CZARNY DUNAJEC, W TYM OCENY STANU SANITARNEGO
POWIETRZA NIEZBEDNA DO WYDANIA SWIADECTWA* POTWIERDZAJACEGO TE WtASCIWOSCI.

KLIMAT AKUSTYCZNY

Pod pojeciem klimatu akustycznego rozumiemy czasowe i przestrzenne zrdéznicowanie
bodzcow akustycznych w srodowisku. Zwigzane sg one z réoznym ci$nieniem akustycznym
powietrza, modyfikowanym zaréwno przez srodowisko naturalne jak i antropogeniczne
W najblizszym otoczeniu obszaru badan. Z punktu widzenia prawnego, badanie klimatu
akustycznego uzdrowiska powinno odpowiada¢ wymogom przepisow wydanych zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie art. 113 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo
ochrony srodowiska.

Na terenie uzdrowiska czarny Dunajec nie byly wykonywane systematyczne pomiary
hatasu prowadzone przez stuzby PMS. Wobec tego stanu rzeczy, dla potrzeb niniejszego
opracowania dokonano w losowo wybranym okresie dobowym pomiaru natezenia
hatasu jednym z newralgicznych punktéw strefy ,A” Uzdrowiska. Punkt wybrano tak, aby
reprezentowat potencjalnie najmniej korzystne warunki klimatu akustycznego dla catej strefy
»A” Uzdrowiska.

Pomiary przeprowadzito firma SUNDOOR Laboratorium Badawcze Sp.z 0.0 k.
z siedzibg w Chorzowie, posiadajgce akredytacje na tego typu pomiary, pod nadzorem IMGW-
PIB. Szczegdétowe informacje okresu pomiarowego przedstawione zostaty w Sprawozdaniu
nr 598/5/2024, z pomiaréw poziomu hatasu wykonanych dla celéow ochrony Srodowiska, z dnia
20.06.2024.

Zgodnie z obowigzujgcym wytycznymi RMS z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (tekst jednolity Dz.U. z 2014 r. poz. 112),
ochronie akustycznej podlegajg 4 podstawowe grupy terendéw — wymienionych w zatgczniku®?.
Grupowanie terendow winne odbywaé sie na podstawie aktualnego przeznaczenia terenu,
zgodnie z obowigzujgcym planem zagospodarowania przestrzennego lub innym dokumentem
stwierdzajgcym przeznaczenie badanego obszaru.

Po okres$leniu faktycznego przeznaczenia terenu i zakwalifikowaniu go do jednej
z wymienionych grup okresla sie dopuszczalny poziom hatasu wyrazony rownowaznym
poziomem dzwieku A. Fragment zatgcznika przedstawiono w ponizszej tabeli niniejszego
opracowania, w ktorej podano dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku wyrazone

wskaznikami LAeqD (pora dzienna) i LAegN (pora nocna) stosowanymi podczas ustalania

11 Tabela 1 zatgcznika do rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. (poz.
826) [Dz.U. Nr 120, s. 8277]
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i kontroli warunkéw korzystania ze srodowiska w odniesieniu do jednej doby w zaleznosci od

przeznaczenia badanego terenu.

Przedziat czasu odniesienia, dla ktérego wyznacza sie réwnowazny poziom dzwieku

A, w przypadku hatasu drogowego jest rowny:

a) dla pory dziennej, tj. od 6:00 do 22:00 CET = 16 godzin,

b) dla pory nocnej, tj. od 22:00 do 6:00 CET = 8 godzin.

Tab. 18 Klasyfikacja terenéw chronionych oraz warto$ci dopuszczalne poziomu hatasu w $rodowisku

wyrazone wskaznikami LAeqD i LAegN.

Dopuszczalny poziom hatasu [dB]

Drogi lub linie kolejowe?

Pozostate obiekty i dziatalnos¢

bedaca zrodtem hatasu

LAeq D
Przedziat LAeg N
czasu przedziat
LAeq D LAeg N o
) odniesienia czasu
L.p. Rodzaj terenu przedziat przedziat ] L
réwny 8 odniesienia
czasu czasu
o o najmniej réwny
odniesienia odniesienia o
. . korzystnym 1 najmniej
rowny réwny ) _
) ) godzinom korzystnej
16 godzinom 8 godzinom _ ) o
dnia kolejno godzinie
po sobie nocy
nastepujgcym
a) Strefa ochronna ,,A”
uzdrowiska
1 o 50 45 45 40
b) Tereny szpitali poza
miastem
a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) Tereny zabudo
2 ) . y w 55 50 50 40
zwigzanej ze
statym lub czasowym
pobytem
dzieci i miodziezy 2
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c) Tereny doméw opieki
spotecznej
d) Tereny szpitali w

miastach

a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
wielorodzinnej i
zamieszkania
zbiorowego

3 | b) Tereny zabudowy 60 50 55 45
zagrodowej

c) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe 2

d) Tereny mieszkaniowo-

ustugowe

Tereny w strefie
srédmiejskiej
miast powyzej 100 tys.

mieszkancow 3

Objasnienia do tabeli:

1) Wartosci okreslone dla drég i linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym
i kolei linowych.

2) W przypadku niewykorzystywania tych terenéw, zgodnie z ich funkcja, w porze nocy, nie obowigzuje na nich
dopuszczalny poziom hatasu w porze nocy.

Strefa srédmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancéow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracja
obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych wystepujg dzielnice o liczbie
mieszkancow pow. 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe sSrodmiejska, jezeli charakteryzuje sie ona

zwartg zabudowg mieszkaniowg z koncentracja obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych.

Na podstawie rozporzgdzenia (tekst jednolity Dz.U. z 2014 r. poz. 112) oraz
przeznaczenia terenu, na ktérym wykonano pomiary, przyporzgdkowano nastepujgce wartosci
dopuszczalne:

Dopuszczalny poziom hatasu wyrazony wskaznikiem:
— - Laego [dB] 50 dB — jak dla Strefy ,A” uzdrowiska
— - Laegn [dB] 45 dB — jak dla Strefy ,A” uzdrowiska

Lokalizacja punktu pomiarowego obejmuje teren strefy ochrony uzdrowiskowej ,A”

w Czarnym Dunajcu, ktéry opisujg wspéirzedne geograficzne: N 49°26'22.1717,
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E 19°50°9.157”, potozony jest 4 m nad poziomem terenu. W otoczeniu punktu pomiarowego

znajdowaly sie pola i tgki, oraz teren cmentarza. Nie wystepowaty w najblizszym otoczeniu

obiekty odbijajgce i zatamujgce fale akustyczne. Wysokosc¢ pierwszej, najblizszej w linii prostej

zabudowy stanowit obiekt dwukondygnacyjny, oddalony o okoto 15 m w linii prostej od punktu

pomiarowego.

Uzyskane pomiary hatasu w strefie ,a” Uzdrowiska, poréwnano z wartosciami

dopuszczalnymi. W wyniku analizy otrzymano co nastepuje:

Tab. 19 PORA DZIENNA

Wartos¢ rownowaznego poziomu dzwieku A,

(15.06.2024)

Data dla czasu odniesienia T, wyrazonego Wartosé
wykonanego | Wwskaznikiem hatasu wraz z niepewnoscig | dopuszczalna Stwierdzenie
pomiaru w rozszerzong wyniku pomiaru (dla okres$lona zgodnosci z
punkcie prawdopodobienistwa rozszerzenia 95% i zgodnie z wymaganiami*
pomiarowym wspétczynnika rozszerzenia k=2) pkt.5 [dB]
Laeqp = Ugs(Laeqp) [dB]
Pkt 1 :
415+1,9 50,0 Brak przekroczenia
(14.06.2024)
Pkt 1 _
37,5+19 50,0 Brak przekroczenia

*Do stwierdzenia zgodno$ci koricowego wyniku pomiaru z wymaganiami, uwzgledniono tylko warto$¢ zmierzong

bez niepewnosci pomiaru

Tab. 20 PORA NOCNA

Wartos¢ rownowaznego poziomu dzwieku
A, dla czasu odniesienia T, wyrazonego Wartosé
§ wskaznikiem hatasu wraz z niepewnos$cig | dopuszczalna Stwierdzenie
Nr punktu
.p rozszerzong wyniku pomiaru (dla okreslona zgodnosci z
pomiarowego ., . . . -
prawdopodobienstwa rozszerzenia 95% i zgodnie z wymaganiami*
wspotczynnika rozszerzenia k=2) pkt.5 [dB]
Laean £ Uos(Laeqn) [dB]
Pkt 1 :
339+19 45,0 Brak przekroczenia
(13/14.06.2024)
Pkt 1
321+1,9 45,0 Brak przekroczenia
(15/16.06.2024)
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* Do stwierdzenia zgodno$ci koricowego wyniku pomiaru z wymaganiami, uwzgledniono tylko warto$¢ zmierzong

bez niepewnosci pomiaru

Uzyskane wyniki pomiaréw wykazaly, iz dopuszczalna norma narzucona przez RMS
z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (tekst
jednolity Dz.U. z 2014 r. poz. 112) na wytypowanym stanowisku pomiarowym w strefie ,A”

uzdrowiska, nie wykazaty przekroczen wskazanych w Rozporzagdzeniu.
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POLE ELEKTROMAGNETYCZNE

Promieniowanie elektromagnetyczne (PEM) emitowane jest zarowno ze zrodet naturalnych
(state pola elektryczne i magnetyczne Ziemi, promieniowanie stoneczne) jak i sztucznych
(m.in.  odbiorniki TV, telefony komoérkowe, monitory komputeréw, czy linie
elektroenergetyczne). Cze$¢ z urzadzen emituje PEM przy okazji swej dziatalnosci podczas
wytwarzania i przesytania energii elektrycznej, z kolei czes¢ emituje PEM celowo (m.in.
telefonia komérkowa, radiokomunikacja, aparatura medyczna itp.). Pomimo iz w warunkach
naturalnych, wysokos¢ emisji PEM z emitorow sztucznych (regulowana jest odpowiednimi
normami i obostrzeniami) nie sprawia wybitnego zagrozenia zaréwno ludziom jak i Srodowisku.
Niemniej, z racji iz moga w pewnym stopniu oddziatywaé na organizm ludzki, dopuszczalne
normy i zakresy PEM zostaly zawarte w dokumencie prawnym ,Rozporzgdzenie Ministra
Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448).”

Do oceny pola elektromagnetycznego zastosowano przepisy krajowe okreslajgce
wymagania dotyczgce uzdrowisk oraz wymagania dotyczace ochrony przed polem

elektromagnetycznym:

v Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach

ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych (tj. Dz.U. 2017 poz. 1056):

- W strefie A ochrony uzdrowiskowej zabrania sie budowy (w rozumieniu przepiséw
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane) stacji bazowych telefonii ruchomej,
stacji nadawczych radiowych i telewizyjnych, stacji radiolokacyjnych i innych
emitujgcych fale elektromagnetyczne, z wytgczeniem urzgdzen tgcznosci na potrzeby
stuzb bezpieczenstwa publicznego i ratownictwa, z zastrzezeniem ze urzadzenia te
bedg oddziatywaty na srodowisko polami elektromagnetycznymi o poziomie nie

wyzszym niz okreslone dla strefy B;

- W strefie B ochrony uzdrowiskowej zabrania sie¢ budowy (w rozumieniu przepiséw
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane) urzadzen emitujgcych fale
elektromagnetyczne, bedgcych przedsiewzieciami moggcymi zawsze znaczgco
oddziatywac¢ na srodowisko w rozumieniu przepisow ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008
r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2016 poz.
353 ze zm.), oddziatujgcych na strefe A ochrony uzdrowiskowej polami

elektromagnetycznymi o poziomach wyzszych niz dopuszczalne poziomy pol
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elektromagnetycznych — charakteryzowane przez dopuszczalne wartosci parametréw
fizycznych — dla miejsc dostepnych dla ludnosci, okreslone na podstawie art. 122
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2017 poz. 519,
7851 898).

v Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu badan
niezbednych do ustalenia wtasciwosci leczniczych naturalnych surowcéw leczniczych
i wlasciwosci leczniczych klimatu, kryteriow ich oceny oraz wzoru $wiadectwa

potwierdzajgcego te wtasciwosci (tj. Dz.U. 2018 poz. 605):

- W zalgczniku nr 3 do rozporzadzenia okreslono kryteria oceny wtasciwosci leczniczych
klimatu i stanu sanitarnego powietrza. W odniesieniu do ochrony przed polami
elektromagnetycznymi jako podstawe prawng takiej oceny wskazano przepisy wydane
na podstawie art. 122 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony
Srodowiska (Dz.U. 2017 poz. 519, 785 i 898). Rozporzgdzenie, o ktérym mowa
omaowiono ponizej.

v Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobow

sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz.U. nr 192 poz. 1883, 2003):

- W ww. rozporzadzeniu, na podstawie art. 122 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. —
Prawo ochrony srodowiska (Dz.U 2017 poz. 519, 785, 898), okreslono: dopuszczalne

natezenia pola elektrycznego i magnetycznego w miejscach dostepnych dla ludnosci.
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Tab. 21 Zakresy czestotliwos$ci pol elektromagnetycznych, dla ktérych okreSla sie parametry fizyczne
charakteryzujgce oddziatywanie pdl elektromagnetycznych na srodowisko oraz dopuszczalne poziomy
pol elektromagnetycznych, charakteryzowane przez dopuszczalne wartosci parametréw fizycznych dla

miejsc dostepnych dla ludnosci

Parametr fizyczny
Zakres Sktadowa clektryczna E | Sktadowa magnetyczna H Gestosc mocy S
czestotliwoscel (V/m) (A/m) (W/m°)
pola elektromagnetycznego
Ip. | 2 3 4
1 0Hz 10000 2500 ND
2 0od0Hzdo 0,5 Hz ND 2500 ND
3 od 0,5 Hz do 50 Hz 10000 60 ND
4 0d 0,05 kHz do 1 kHz ND 3/f ND
5 od 1 kHz do 3 kHz 250/ fF 5 ND
6 od 3 kHz do 150 kHz 87 5 ND
7 0d 0,15 MHz do | MHz 87 0,73/ f ND
8 od 1 MHz do 10 MHz 87/1% 0,73/ f ND
9 od 10 MHz do 400 MHz 28 0,073 2
10 od 400 MHz do 2000 MHz 1,375 x £ 0,0037 x 7 f/200
11 od 2 GHz do 300 GHz 61 0,16 10
Oznaczenia:

- f—wartos¢ czestotliwosci pola elektromagnetycznego z tego samego wiersza kolumny
.Zakres czestotliwosci pola elektromagnetycznego”.
- ND - nie dotyczy.

Podstawg do stwierdzenia ewentualnych przekroczen wartosci dopuszczalnych PEM
jest ,Sprawozdanie nr 597/S/2024 Z POMIAROW POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH
W SRODOWISKU” wykonane przez firme SUNDOOR Laboratorium Badawcze, na zlecenie
IMGW-PIB. Pomiaréw dokonano w punkcie sterfy ochrony uzdrowiskowej ,A”, ktory opisujg
wspotrzedne geograficzne: N 49°26°22.2”; E 19°50°09.2”, w dniu 13 czerwca 2024 r. Metodyka
zastosowana podczas pomiardw jak i miejsce wykonania pomiaréw zgodne sg z RMK z dnia
17 lutego 2020 r. w sprawie sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomow
pol elektromagnetycznych w Srodowisku (t.j. Dz. U. 2022 poz. 2360).

Dla punktu pomiarowego nie zidentyfikowano zrodto pola elektromagnetycznego

w najblizszej okolicy. Z uwagi na zakres pomiarowy zastosowanego wyposazenia
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UZDROWISKOWEJ MIASTA |

pomiarowego, dla wykonywanych pomiaréw dla Uzdrowiska Czarny Dunajec zastosowano

najbardziej krytyczny wariant. Z przeprowadzonego pomiaru otrzymano nastepujgce wyniki:

Tab. 22 Wyniki pomiaréw dla czestotliwosci 50 Hz

Zmierzone Zmierzone Wartosci
natezenie pola | natezenie pola uwzgledniajgce
elektrycznego E| magnetycznego poprawki
Wysokos¢ .
z Hz pomiarowe
. . . .| punktu dla B
uwzglednionymi| uwzglednionymi (max. praca .. Wartosc¢
3 .| natezenia . , Wartos$é o
poprawkami poprawkami instalaciji) wskaznikowa
pola M dopuszczalna Wartos¢ Stwierdzenie
Charaktel’ystyk Charakterystyk Zastosowane . ) i WMH dla X
d q natezenia | wskaznikowa zgodnosci z
sondy sondy i norm
) ) . . poprawki pola E WME o y‘ wymaganiem
pomiarowej pomiarowej pomiarowe odniesienia
Pole E| Pole 60 A/m
E H
M
m
1,00 | 1,00
kV/m Alm
kV/im | A/m kV/im
Il \Y Vil X Xl Xl Xl XIV XV
Zgodne -
wartos$é
zmierzona
<0,1 <0,1 0,3-2,0 0,1 0,1 1,0 0,1 0,0017 ponizej dolnej
granicy
zakresu
pomiarowego
Tab. 23 Wyniki pomiaréw — telekomunikacja
Natezenie pola
L elektrycznego z
Natezenie pola
uwzglednieniem
elektrycznego E . . .
Wysokos¢ niepewnosci Obliczone Wartos¢ Wartos¢ Stwierdzenie
wraz z
) . punktu pomiarowej natezenie pola | wskaznikowa| wskaznikowa zgodnosci z
niepewnoscig . .
. pomiarowego magnetycznego WME WMH wymaganiem
pomiaru
Ug Vim
E | Ue m V/m H-A/m - - -
Zgodne - wartos$¢
zZmierzona ponizej
dolnej granicy
<08| |03 0,3-2,0 1,1 0,003 0,04 0,04
zakresu
pomiarowego
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W wyniku zastosowania sposobu sprawdzenia dotrzymania dopuszczalnych
poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku stwierdza sie, ze w obszarze pomiarowym
strefy uzdrowiskowej A w miejscu dostepnym dla ludnosci nie wystepujg obszary
o0 przekroczonych wartosciach granicznych wykazanych w rozporzgdzeniu totez dopuszczalne

poziomy pol elektromagnetycznych w srodowisku nalezy uznac za_dotrzymane.
Konkluzja

Po przeprowadzeniu badan wtasciwosci leczniczych klimatu Uzdrowiska Czarny Dunajec
w gminie Czarny Dunajec, dokonanych zgodnie z przepisami RMZ z dnia 13 kwietnia 2006 r.
w sprawie zakresu badan niezbednych do ustalenia wtasciwoséci leczniczych naturalnych
surowcow leczniczych i wiasciwosci leczniczych klimatu, kryteriéw ich oceny oraz wzoru
Swiadectwa potwierdzajgcego te wiasciwosci (Dz. U. z 2018 r., poz. 605) oraz RMZ z dnia
5 pazdziernika 2016 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie zakresu badanh niezbednych do
ustalenia wilasciwosci leczniczych naturalnych surowcoéw leczniczych i wilasciwosci
leczniczych klimatu, kryteriow ich oceny oraz wzoru sSwiadectwa potwierdzajgcego te
wiasciwosci (Dz.U. z 2016 r., poz. 1709) stwierdza sie, ze Uzdrowisko Czarny Dunajec

w gminie Czarny Dunajec charakteryzuje sie:

Parametrami sanitarnymi powietrza nie przekraczajgcymi obowigzujgcych norm prawnych
odpowiadajgcych wymogom RMS z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu (Dz.U. 2012 poz. 1031) przy zastosowaniu metody modelowania

matematycznego dla stezen pytu PM10 oraz zawartosci B(a)P w pyle PM10.

Dla potwierdzenia poziomdéw stezeh zanieczyszczen powietrza na etapie uruchomienia
i funkcjonowania uzdrowiska nalezy dazy¢ do posadowienia w strefie A uzdrowiska stacji

monitoringu jako$ci powietrza systemu Panstwowego Monitoringu Srodowiska GIOS.

Poziomem hatasu: nie przekraczajgcym obowigzujgcych norm prawnych w tym zakresie.
okreslonych w przepisach Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r.

w sprawie dopuszczalnych poziomdéw hatasu w Srodowisku (t. j. Dz. U. z 2014 r. poz. 112)

Poziomem pél elektromagnetycznych: nie przekraczajgcym obowigzujgcych norm
prawnych w tym zakresie. okre$lonych w Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia
2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow pél elektromagnetycznych w srodowisku ( Dz.U.
poz. 2448).
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Warunkami bioklimatycznymi: spetniajgcymi wymogi RMZ z dnia 13 kwietnia 2006 r.
w sprawie zakresu badan niezbednych do ustalenia wiasciwosci leczniczych naturalnych
surowcow leczniczych i wiasciwosci leczniczych klimatu, kryteriow ich oceny oraz wzoru

Swiadectwa potwierdzajgcego te wtasciwosci (Dz.U. 2018 poz. 605).

Wiasciwosci lecznicze: klimat lokalny obszaru uzdrowiska Czarny Dunajec charakteryzuje
sie korzystnymi warunkami do prowadzenia klimatoterapii w zakresie aeroterapii

i kinezyterapii.

Warunki klimatu lokalnego strefy A uzdrowiska Czarny Dunajec mieszczg sie w normach dla
uzdrowisk srodkowoeuropejskich i przez zdecydowang wiekszosS¢ czasu w roku nie wptywajg
obcigzajgco na organizm osob przebywajgcych w uzdrowisku, takze w zakresie jakosci

powietrza.

i moze byé wykorzystywany w lecznictwie uzdrowiskowym w zakresie nastepujgcych

kierunkow leczniczych:

choroby ortopedyczno-urazowe,
choroby reumatologiczne;
choroby kobiece;

a uscislajac, z punktu widzenia klimatologicznego brak jest przeciwskazan do prowadzenia

lecznictwa uzdrowiskowego z tego zakresu.
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